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Abstract 
 The purposes of correlative study were 1) to study learning styles of 
undergraduates in Computer Department, Chiang Mai Rajabhat University, and 2) to 
study relationships between personal factors and learning styles of students. The 
samples of this research were 118 first year students in 2017. The research 
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instrument used for collecting data was a five-likert scale from Grasha and 
Pgcafk_llŲqȮ oscqrgmll_gpcȮ rf_rȮ _qqcqqcbȮ jc_plgleȮ qrwjcȮ npcdcpclacqȮ mlȮ _Ȯ qgvȮ
dimensions, including independence, avoidance, collaboration, dependence, 
competitiveness, and participation style which had reliability coefficient of 0.929. 
Data were analyzed in terms of frequency, percentage and chi-square test. The 
findings of this research were as follows: 1) The majority of respondents chose 
participant learning style (22.88%), followed by dependent (20.34%), collaborative 
and independence (16.10%) learning styles respectively. 2) The learning styles of 
students classified by sex, branch and GPA were not significantly different. 
Keywords: Personal factors, Learning styles, Grasha and Reichman 
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ŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ(Grasha, 1996; Koorsse et al., 
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ŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĺƞŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĸńĔļĦŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮ(ŀĳŇĬńĬĪƢȮĽŇĶŇĶńĨĬěŇĨĨƢȮŐĸŃĵŋĺńĸħŅȮĝŌĶńĔļƢ, 2556) ĔĶŅĞŅŐĸŃœĶĞƢŐĴĬœħƟŐĭƞĚĶŌĮŐĭĭ
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ĪŜŅĚŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĝŀĭĪŜŅĚŅĬėĬŏħňĵĺȮŏĶňĵĬŏĜıŅŃŏĬŊŘŀľŅĪňŗĨĬŏŀĚŏľŖĬĺƞŅĽŜŅėńĠȮŏĝŊŗŀĴńŗĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚȮœĺĨƞŀĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚ 
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2. ŐĭĭľĸňĔŏĸňŗĵĚȮ(Avoidant Style) ėŊŀȮįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃœĴƞĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬȮœĴƞĝŀĭŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮœĴƞĽĬŒěĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟȮœĴƞŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟĽŀĬŐĸŃŏıŊŗŀĬ
ŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶŌƟĽŉĔĨƞŀĨƟŅĬĪŇĻĪŅĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
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ĽƞĺĬĶƞĺĴȮŐĸŃĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮĝŀĭĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĶŌƟĽŉĔĽĬŋĔŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴ 

4. ŐĭĭıŉŗĚıŅȮ(Dependent Style) ėŊŀȮįŌƟŏĶňĵĬĸńĔļĦŃĪňŗĨƟŀĚŀŅĻńĵįŌƟĽŀĬŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅȮ
ĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃŐĶĚěŌĚŒěĳŅĵĬŀĔȮŏĝƞĬȮėŜŅĝĴȮĶŅĚĺńĸȮœĴƞėƞŀĵœĺŒĬĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚőĨƟĨŀĭȮĴň
ėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬœĴƞĴŅĔȮŐĸŃĴńĔěŃĪŜŅĨŅĴėĺŅĴėŇħĕŀĚįŌƟĬŜŅ 

5. ŐĭĭŐĕƞĚĕńĬȮ(Competitive Style) ėŊŀȮįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŐĸŃĵŉħĨĬŏŀĚ
ŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮĽĬŒěŐĨƞĨĬŏŀĚȮŐĸŃĴňŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶœħƟĝĬŃįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶœħƟėŃŐĬĬĽŌĚĔĺƞŅ
įŌƟŀŊŗĬ 

6. ŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ(Participant Style) ėŊŀȮįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃĽĬŒěŀĵŅĔěŃĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŏĬŊŘŀľŅ
ĕŀĚĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬȮĽĬŋĔĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮėĸƟŀĵĨŅĴŐĸŃĨŇħĨŅĴĪŇĻĪŅĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮĴňěŜŅĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ3 ĽŅĕŅĺŇĝŅœħƟŐĔƞȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĭĬŏĺŖĭȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮŐĸŃĵńĚœĴƞŏėĵĴňĔŅĶĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĴŅĔƞŀĬȮħńĚĬńŘĬȮįŌƟĺŇěńĵ
ěŉĚĽĬŒěĪňŗěŃĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ĪńŘĚȮ3 ľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵŒĝƟ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚĔĶŅĞŅŐĸŃœĶĞƢŐĴĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒľƟįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴėŅħľĺńĚĺƞŅěŃĝƞĺĵĸħŀńĨĶŅĔŅĶŀŀĔĔĸŅĚėńĬȮ(Drop Out) ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞ 

2. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮ 
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĽĴĴŋĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞ 
 
ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ(Correlative Study) ŏıŊŗŀ
ĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560 ĽńĚĔńħĳŅėĺŇĝŅ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮőħĵĴňĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮėŊŀȮŏıĻȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮĨŅĴŐĬĺėŇħĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐĭĭĺńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚȮĔĶŅĞŅŐĸŃœĶĞƢŐĴĬȮĞŉŗĚŐĭƞĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬȮ6 ŐĭĭȮœħƟŐĔƞȮŐĭĭŀŇĽĶŃȮŐĭĭľĸňĔŏĸňŗĵĚȮŐĭĭ
ĶƞĺĴĴŊŀȮŐĭĭıŉŗĚıŅȮŐĭĭŐĕƞĚĕńĬȮŐĸŃŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1ȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞ ĴňħńĚĬňŘ 

1) ĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
     ĮĶŃĝŅĔĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560 ěŜŅĬĺĬȮ118 ėĬȮőħĵěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĽŅĕŅĺŇĝŅ

      œũŀŀũŚŢżşőŒŰļļŝ 

      - ŴŖŠ 

      - ŢŪĺŪşŬłŪ 

      - ŔŝĹŪśŴśŭŚő 

śűœŵŒŒĹŪśŴśŭŚőśűŽĺťĿ 

ĹśŪłŪŵŝŨŸśŃƀŵřő 

(1) ŵŒŒťŬŢśŨ 

(2) ŵŒŒţŝŭĹŴŝŭƓŚĿ 

(3) ŵŒŒśżşřřůť 

(4) ŵŒŒŖŮƓĿŖŪ 

(5) ŵŒŒŵĺżĿĺũő 

(6) ŵŒŒřŭŢżşőśżşř 
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮěŜŅĬĺĬȮ33 ėĬȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮěŜŅĬĺĬȮ52 ėĬȮŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĔŅĶőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĭĬŏĺŖĭȮěŜŅĬĺĬȮ33 ėĬ 
 2) ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĞŉŗĚŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĽƞĺĬħńĚĬňŘ 
    ĽƞĺĬĪňŗȮ1 ŏĮƦĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸœħƟŐĔƞȮŏıĻȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĞŉŗĚœħƟěńħįĸĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬȮ3 ĔĸŋƞĴœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬŏĔƞĚȮĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬŏĜĸňŗĵȮ3.00-4.00 
ĔĸŋƞĴĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚȮĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬŏĜĸňŗĵȮ2.00-2.99 ŐĸŃĔĸŋƞĴĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬŀƞŀĬȮĴňįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬŏĜĸňŗĵĨŗŜŅĔĺƞŅȮ2.00  
    ĽƞĺĬĪňŗȮ2 ŏĮƦĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮĔĶŅĝŅŐĸŃœĶĞƢŐĴĬȮ(Grasha 
and Riechmann, 1975) ěŜŅĬĺĬȮ60 ĕƟŀĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĭĭĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ(Likert Scale) ĴňĨńĺŏĸŊŀĔȮ5 
ĶŃħńĭȮėŊŀȮĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮĴŅĔȮĮŅĬĔĸŅĚȮĬƟŀĵȮŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮěŅĔĬńŘĬœħƟľŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ(Reliability) őħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲƙŅĕŀĚėĶŀĬĭŅėȮ&Apml`_afŲqȮ
Alpha Coefficient) œħƟėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.929 ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪńŘĚȮ60 ĕƟŀœħƟĴňĔŅĶŐĭƞĚĨŅĴ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŀĔŏĮƦĬȮ6 ĶŌĮŐĭĭȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃŐĭĭĴňĕƟŀėŜŅĩŅĴŐĭĭĸŃȮ10 ĕƟŀȮěńħĺŅĚĽĸńĭĔńĬħńĚĬňŘ 

ŐĭĭŀŇĽĶŃȮ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŜŅĩŅĴĕƟŀĪňŗȮ1  7  13  19  25  31  37  43  49 ŐĸŃȮ55 
ŐĭĭľĸňĔŏĸňŗĵĚȮ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŜŅĩŅĴĕƟŀĪňŗȮ2  8  14  20  26  32  38  44  50 ŐĸŃȮ56 
ŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŜŅĩŅĴĕƟŀĪňŗȮ3  9  15  21  27  33  39  45  51 ŐĸŃȮ57 
ŐĭĭıŉŗĚıŅȮ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŜŅĩŅĴĕƟŀĪňŗȮ4  10  16  22  28  34  40  46  52 ŐĸŃȮ58 
ŐĭĭŐĕƞĚĕńĬȮ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŜŅĩŅĴĕƟŀĪňŗȮ5  11  17  23  29  35  41  47  53 ŐĸŃȮ59 
ŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŜŅĩŅĴĕƟŀĪňŗȮ6  12  18  24  30  36  42  48  54 ŐĸŃȮ60 

 3) ĔŅĶěńħŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮőħĵŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴŐĸŃĕŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěŅĔľńĺľĬƟŅľĴŌƞŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560 ĪńŘĚȮ3 ĽŅĕŅĺŇĝŅœħƟŐĔƞȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ ŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĭĬŏĺŖĭĝƞĺĵŏıŊŗŀŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮěŅĔĬńŘĬœħƟĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢŒĬĔŅĶĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŐĸŃŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 4) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟȮœħƟŐĔƞȮėƞŅėĺŅĴĩňŗȮėƞŅĶƟŀĵĸŃȮŐĸŃľŅėƞŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ŏĝňĵĚŒľĴƞȮĔńĭĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸħƟĺĵĔŅĶĪħĽŀĭœėĽŐėĺĶƢȮȮȮ(Chi-Square Test) 
 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮĴňħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

1. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŜŅĬĺĬŐĸŃėƞŅĶƟŀĵĸŃȮőħĵěŜŅŐĬĔĨŅĴĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸœħƟŐĔƞȮŏıĻȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮ
ŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ1 
ĨŅĶŅĚȮ1 ěŜŅĬĺĬŐĸŃĶƟŀĵĸŃĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅěŜŅŐĬĔĨŅĴĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸȮ(N=118) 

          ĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 
ŏıĻȮȮȮȮ   
          ĝŅĵ 71 60.17 
          ľĠŇĚ 47 39.83 
ĽŅĕŅĺŇĝŅ   
          ĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 33 27.97 
          ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 52 44.06 
          ĔŅĶőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĭĬŏĺŖĭ 33 27.97 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬ   
          3.00 ů 4.00 41 34.75 
          2.00 ů 2.99 70 59.32 
          ĨŗŜŅĔĺƞŅȮ2.00 7 5.93 
 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ1 ėŋĦĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴěŜŅĬĺĬĪńŘĚľĴħȮ118 ėĬȮ
ěŜŅŐĬĔĨŅĴŏıĻȮıĭĺƞŅĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅŏıĻĝŅĵȮěŜŅĬĺĬȮ71 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ60.17 ĬńĔĻŉĔļŅ
ŏıĻľĠŇĚȮěŜŅĬĺĬȮ47 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ39.83 ěŜŅŐĬĔĨŅĴĽŅĕŅĺŇĝŅȮıĭĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ52 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ44.06 ĶŀĚĸĚĴŅŏĮƦĬĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĭĬŏĺŖĭȮ
ěŜŅĬĺĬĽŅĕŅĸŃȮ33 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ27.97 ŐĸŃěŜŅŐĬĔĨŅĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚȮ2.00-2.99 ĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ70 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ59.32 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚȮ3.00-4.00 ěŜŅĬĺĬȮ41 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ34.75 ŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĨŗŜŅĔĺƞŅȮ2.00 ěŜŅĬĺĬȮ
7 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5.93 
 2. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ2 ěŜŅĬĺĬŐĸŃĶƟŀĵĸŃĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ(N=118) 

          ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŜŅĬĺĬ ĶƟŀĵĸŃ 
ŐĭĭŀŇĽĶŃ 19 16.10 
ŐĭĭľĸňĔŏĸňŗĵĚ 12 10.17 
ŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ 19 16.10 
ŐĭĭıŉŗĚıŅ 24 20.34 
ŐĭĭŐĕƞĚĕńĬ 17 14.41 
ŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 27 22.88 
ĶĺĴ 118 100.00 

  
ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 ŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮĔĶŅĝŅŐĸŃœĶĞƢŐĴĬȮıĭĺƞŅȮ
ěŅĔěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪńŘĚľĴħȮ118 ėĬȮĬńĔĻŉĔļŅĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ
27 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ22.88 ĶŀĚĸĚĴŅŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭıŉŗĚıŅȮěŜŅĬĺĬȮ24 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵ
ĸŃȮ20.34 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŀŇĽĶŃěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ
19 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ16.10 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŐĕƞĚĕńĬȮěŜŅĬĺĬȮ17 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ14.41 
ŐĸŃěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħėŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭľĸňĔŏĸňŗĵĚȮěŜŅĬĺĬȮ12 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ10.17 

2. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸȮœħƟŐĔƞȮŏıĻȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 ĩŉĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ5 ħńĚĬňŘ 

 
ĨŅĶŅĚȮ3 ěŜŅĬĺĬŐĸŃĶƟŀĵĸŃĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮěŜŅŐĬĔĨŅĴŏıĻȮ(N=118) 
ĮƤěěńĵ ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĶĺĴ ὼ P-

value ħƟŅĬ
ŏıĻ 

Őĭĭ
ŀŇĽĶŃ 

Őĭĭ
ľĸňĔŏĸňŗĵĚ 

Őĭĭ
ĶƞĺĴĴŊŀ 

Őĭĭ
ıŉŗĚıŅ 

Őĭĭ
ŐĕƞĚĕńĬ 

ŐĭĭĴň
ĽƞĺĬĶƞĺĴ 

ĝŅĵ 12 
(10.17%) 

10 
(8.47%) 

10 
(8.47%) 

19 
(16.10%) 

8 
(6.78%) 

12 
(10.17%) 

71 
(60.17%) 

10.827 0.055 

ľĠŇĚ 7 
(5.93%) 

2 
(1.69%) 

9 
(7.63%) 

5 
(4.24%) 

9 
(7.63%) 

15 
(12.71%) 

47 
(39.83%) 

  

ĶĺĴ 19 
(16.10%) 

12 
(10.17%) 

19 
(16.10%) 

24 
(20.34%) 

17 
(14.41%) 

27 
(22.88%) 

118 
(100.00%) 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 ŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮěŜŅŐĬĔĨŅĴŏıĻȮıĭĺƞŅȮ
ĬńĔĻŉĔļŅŏıĻĝŅĵĽƞĺĬŒľĠƞĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭıŉŗĚıŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ19 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ
16.10 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŀŇĽĶŃŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮěŜŅĬĺĬ
ĶŌĮŐĭĭĸŃȮ12 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ10.17 ĽŜŅľĶńĭŏıĻľĠŇĚĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ěŜŅĬĺĬȮ15 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ12.71 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬŐĭĭŐĕƞĚĕńĬěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ9 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ7.63 ŐĸŃŏĴŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚŏıĻĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮőħĵŒĝƟĔŅĶĪħĽŀĭœėĽŐėĺĶƢȮıĭĺƞŅȮœĴƞĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĪňŗĶŃħńĭĬńĵĽŜŅėńĠȮ0.05 

 
ĨŅĶŅĚȮ4 ěŜŅĬĺĬŐĸŃĶƟŀĵĸŃĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĽŅĕŅĺŇĝŅȮ(N=118) 
ĮƤěěńĵ ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĶĺĴ ὼ P-

valu
e 

ħƟŅĬĽŅĕŅĺŇĝŅ Őĭĭ
ŀŇĽĶŃ 

Őĭĭ
ľĸňĔŏĸňŗĵĚ 

Őĭĭ
ĶƞĺĴĴŊŀ 

Őĭĭ
ıŉŗĚıŅ 

Őĭĭ
ŐĕƞĚĕńĬ 

ŐĭĭĴň
ĽƞĺĬĶƞĺĴ 

ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

6 
(5.08%) 

2 
(1.69%) 

5 
(4.24%) 

10 
(8.47%) 

2 
(1.69%) 

8 
(6.78%) 

33 
(27.97%) 

16.74
3 

0.08
0 

ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

9 
(7.63%) 

10 
(8.47%) 

6 
(5.08%) 

6 
(5.08%) 

9 
(7.63%) 

12 
(10.17%) 

52 
(44.07%) 

  

ĔŅĶőĮĶŐĔĶĴ
ŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ
ĭĬŏĺŖĭ 

4 
(3.39%) 

0 
(0.00%) 

8 
(6.78%) 

8 
(6.78%) 

6 
(5.08%) 

7 
(5.93%) 

33 
(27.97%) 

  

ĶĺĴ 19 
(16.10%) 

12 
(10.17%) 

19 
(16.10%) 

24 
(20.34%) 

17 
(14.41%) 

27 
(22.88%) 

118 
(100.0%) 

  

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 ŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅěŜŅŐĬĔĨŅĴĽŅĕŅĺŇĝŅȮıĭĺƞŅȮ

ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭıŉŗĚıŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ10 ėĬȮėŇħ
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ8.47 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮěŜŅĬĺĬȮ8 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6.78 
ŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŀŇĽĶŃȮěŜŅĬĺĬȮ6 ėĬȮėŇħŏĮƦĬȮȮĶƟŀĵĸŃȮ5.08 ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ12 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ10.17 
ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭľĸňĔŏĸňŗĵĚȮěŜŅĬĺĬȮ10 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ8.47 ŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĭĬŏĺŖĭȮĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭıŉŗĚıŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮ8 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6.78 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮěŜŅĬĺĬȮ7 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5.93 ŐĸŃŏĴŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝ
ĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮőħĵŒĝƟĔŅĶĪħĽŀĭœėĽŐėĺĶƢȮıĭĺƞŅȮœĴƞĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĪňŗĶŃħńĭĬńĵĽŜŅėńĠȮ0.05 

 
ĨŅĶŅĚȮ5 ěŜŅĬĺĬŐĸŃĶƟŀĵĸŃĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮěŜŅŐĬĔĨŅĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮ(N=118) 
ĮƤěěńĵ ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĶĺĴ ὼ P-

value ħƟŅĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬ 

Őĭĭ
ŀŇĽĶŃ 

Őĭĭ
ľĸňĔŏĸňŗĵĚ 

Őĭĭ
ĶƞĺĴĴŊŀ 

Őĭĭ
ıŉŗĚıŅ 

Őĭĭ
ŐĕƞĚĕńĬ 

ŐĭĭĴň
ĽƞĺĬĶƞĺĴ 

3.00-4.00 8 
(6.78%) 

8  
(6.78%) 

7  
(5.93%) 

6  
(5.08%) 

4 (3.39%) 8  
(6.78%) 

41 
(34.75%) 

12.854 0.232 

2.00-2.99 9  
(7.63%) 

4  
(3.39%) 

11  
(9.32%) 

15  
(12.71%) 

12 
(10.17%) 

19  
(16.10%) 

70  
(59.32%) 

  

ĨŗŜŅĔĺƞŅȮ2.00 2  
(1.69%) 

0  
(0.00%) 

1  
(0.85%) 

3  
(2.54%) 

1 (0.85%) 0  
(0.00%) 

7  
(5.93%) 

  

ĶĺĴ 19  
(16.10%) 

12  
(10.17%) 

19  
(16.10%) 

24  
(20.34%) 

17 
(14.41%) 

27  
(22.88%) 

118 
(100.0%) 

  

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5 ŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮěŜŅŐĬĔĨŅĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮıĭĺƞŅȮ

ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚȮ3.00-4.00 ĽƞĺĬŒľĠƞĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŀŇĽĶŃȮŐĭĭľĸňĔŏĸňŗĵĚȮ
ŐĸŃŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ8 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6.78 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮěŜŅĬĺĬȮ7 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5.93 ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚȮ2.00-2.99 Ĵň
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ19 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ16.10 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭıŉŗĚıŅȮěŜŅĬĺĬȮ15 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ12.71 ŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŐĕƞĚĕńĬȮ
ěŜŅĬĺĬȮ12 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮȮ10.17 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĨŗŜŅĔĺƞŅȮ2.00 Ĵň
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭıŉŗĚıŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮěŜŅĬĺĬȮ3 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ2.54 ĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŀŇĽĶŃȮěŜŅĬĺĬȮ2 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ1.69 ĽƞĺĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃŐĭĭ
ŐĕƞĚĕńĬĴňěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬėŊŀȮ1 ėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0.85 ŐĸŃŏĴŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ŏĝňĵĚŒľĴƞȮőħĵŒĝƟĔŅĶĪħĽŀĭœėĽŐėĺĶƢȮıĭĺƞŅȮœĴƞĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĪňŗĶŃħńĭĬńĵĽŜŅėńĠȮ0.05 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸ 
1. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŜŅĬĺĬŐĸŃĶƟŀĵĸŃĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮěŜŅĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ118 ėĬȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸœħƟŐĔƞȮŏıĻȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮıĭĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŏıĻĝŅĵȮŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ 

2. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĳŅıĶĺĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮıĭĺƞŅĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮěŋĤŅĶńĨĬƢȮĝƞŅĚĪŀĚȮ(2559) ĪňŗĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĺŇĝŅŏŀĔ
ĽŅĶĽĬŏĪĻĻŅĽĨĶƢŐĸŃĭĶĶĦŅĶńĔļĻŅĽĨĶƢȮėĦŃŀńĔļĶĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĻŇĶŇ
ĶńĨĬƢȮěŜŅĮƖŏĶŊŀĚȮŐĸŃėĦŃȮ(2553) œħƟĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸŐĸŃŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸȮıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňĔŅĶŒĝƟŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħŏĝƞĬĔńĬȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮŀĳŇĬńĬĪƢȮĽŇĶŇĶńĨĬƢěŇĨĨƢȮŐĸŃĵŋĺńĸħŅȮĝŌĶńĔļƢȮ(2556) œħƟĻŉĔļŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅėĦŃĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵľŅħŒľĠƞȮĞŉŗĚıĭĺƞŅ
ĬńĔĻŉĔļŅĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŐĸŃŐĭĭıŉŗĚıŅŏĮƦĬŀńĬħńĭĪňŗľĬŉŗĚȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃȮ
ĬńĔĻŉĔļŅĽƞĺĬŒľĠƞěŃŒľƟėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃĽĬŋĔĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ėĺĶŒľƟĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬȮĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶĽĬĪĬŅĞńĔĩŅĴȮŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĪŋĔėĬĴňĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĶƞĺĴĔńĬ 
 3. ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸœħƟŐĔƞȮŏıĻȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮĴňĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮŀĳŇĬńĬĪƢȮĽŇĶŇĶńĨĬƢěŇĨĨƢȮŐĸŃĵŋĺńĸħŅȮĝŌĶńĔļƢȮ(2556) 
ĪňŗŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏıĻȮĝńŘĬĮƖȮŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞĨƞŅĚĔńĬȮŐĸŃœħƟŀĳŇĮĶŅĵœĺƟ
ĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĴňıķĨŇĔĶĶĴŏĮƦĬœĮĨŅĴĔĸŋƞĴŐĸŃĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮĩƟŅĔĸŋƞĴĴňŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚœĶȮ
įŌƟŏĶňĵĬĔŖěŃĮĢŇĭńĨŇĨńĺĨŅĴĔĸŋƞĴœĮħƟĺĵȮĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĳŅĺĬŅȮĔňĶĨŇĵŋĨĺĚĻƢȮŐĸŃėĦŃȮ(2558) œħƟĻŉĔļŅ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬěŃĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮěŋĤŅĶńĨĬƢȮĝƞŅĚĪŀĚȮ(2559) ĪňŗĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĮƤěěńĵħƟŅĬȮŏıĻȮ
ĝńŘĬĮƖȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬľĶŊŀŏĔĶħŏĜĸňŗĵĽŃĽĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĨƞŅĚĔńĬȮœĴƞĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
 4. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅěŜŅŐĬĔĨŅĴŏıĻ ıĭĺƞŅŏıĻĝŅĵĽƞĺĬŒľĠƞĴň
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭıŉŗĚıŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬŏıĻľĠŇĚĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮĪňŗ
ŏĮƦĬŏĝƞĬĬňŘŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŏıĻĝŅĵĪňŗĴňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĻŅĽĨĶƢĪŅĚħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶ
İƗĔĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴȮěŉĚĪŜŅŒľƟŏıĻĝŅĵĶŌƟĽŉĔĺƞŅěŃĨƟŀĚıŉŗĚıŅĭŋėėĸŀŊŗĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽƞĺĬŏıĻ
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ľĠŇĚĪňŗĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŏıĻľĠŇĚĝŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŒľƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŐĸŃėŇħĶƞĺĴĔńĬȮĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 5. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅěŜŅŐĬĔĨŅĴĽŅĕŅĺŇĝŅȮıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭıŉŗĚıŅĴŅĔĪňŗĽŋħȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶőĮĶŐĔĶĴŐĸŃ
ĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĭĬŏĺŖĭȮĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭıŉŗĚıŅ
ĴŅĔĪňŗĽŋħ ěŃŏľŖĬĺƞŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŐĨƞĸŃĽŅĕŅŒĬĶŃħńĭȮŴĴŅĔĪňŗĽŋħŵȮĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĞŉŗĚĪńŘĚȮ
3 ľĸńĔĽŌĨĶĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭıŉŗĚıŅŐĸŃŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŀŅěěŃŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĪňŗįŌƟĺŇěńĵ
ĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1ȮĔŅĶŏĕƟŅĴŅĻŉĔļŅĵńĚĶŌƟĽŉĔĨŊŗĬŏĨƟĬŐĸŃĽĬŒěĔńĭ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨƞŅĚȮŕȮŒĬĪŋĔȮŕȮħƟŅĬȮŐĸŃŀĵŅĔĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƞŅĚȮŕȮěŃŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĪňŗŒĝƟĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮĔŅĶŒĝƟ
ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĕŀĚĔĸŋƞĴȮěŉĚĪŜŅŒľƟĽƞĺĬŒľĠƞĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħńĚĔĸƞŅĺěŜŅĬĺĬĴŅĔ 
 6. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮěŜŅŐĬĔĨŅĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴň
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚȮ3.00-4.00 ĽƞĺĬŒľĠƞĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŀŇĽĶŃȮŐĭĭľĸňĔŏĸňŗĵĚȮŐĸŃŐĭĭĴň
ĽƞĺĬĶƞĺĴ ŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĨŗŜŅĔĺƞŅȮ2.00 ĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭıŉŗĚıŅĴŅĔĪňŗĽŋħ ŀŅěŏĮƦĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĽƞĺĬŒľĠƞĪŅĚħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĮƦĬĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŀƞŀĬěŉĚĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴıŉŗĚıŅěŅĔ
ŏıŊŗŀĬȮŕȮŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ įŌƟĽŀĬėĺĶĴňĺŇīňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬȮŐĸŃĮĶńĭĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĔĸŋƞĴŏĶňĵĬŀƞŀĬȮőħĵ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĶŃħńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬŏĔƞĚȮĮŅĬ
ĔĸŅĚȮŐĸŃŀƞŀĬȮŀĵŌƞĔĸŋƞĴŏħňĵĺĔńĬ 
 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
  ěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞŒĬėĶńŘĚĬňŘȮěŃŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚıŊŘĬģŅĬ
ĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
1.ȮėĺĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵĽƞĺĬĭŋėėĸŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔȮŏıĻȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗŀŅěěŃ

ĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĔĶŅĝŅŐĸŃœĶĝƢŐĴĬ 
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2. ėĺĶŏĔŖĭěŜŅĬĺĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴěŅĔįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃŒĝƟŏĪėĬŇėŏľĴŊŀĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŜŅŐĬĔ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴŐĬĺĕŀĚĔĶŅĝŅŐĸŃœĶĝƢŐĴĬȮŏĝƞĬȮŀńĸĔŀĶŇĪŉĴĨƟĬœĴƟĨńħĽŇĬŒěȮľĶŊŀȮ
Neural Network ŏıŊŗŀŒľƟœħƟőĴŏħĸĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ 
 
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
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 ĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅ
ĕŀĚĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮőħĵĴňĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮĻŉĔļŅőĮĶŐĔĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅ
ŐĸŃĪķļĢňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĭƞĚľĬƞĺĵĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢľĬƞĺĵĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴȮěŅĔĬńŘĬĪŜŅĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ
/'ȮŒĭėĺŅĴĶŌƟȮ0'ȮŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮ1'ȮŒĭĚŅĬȮ2'ȮŐĭĭĪħĽŀĭȮ3'ȮĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ
ŐĸŃĬŜŅĝŋħİƗĔĪňŗĽĶƟŅĚœĮĮĶŃŏĴŇĬľŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮľĸńĚěŅĔĪňŗįƞŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľŅėĺŅĴ
ŏĪňŗĵĚĨĶĚěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸƟĺĬŜŅĝŋħİƗĔœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/-2ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴőĸěŇ
ĽĨŇĔĽƢȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĸƟŅĬĬŅȮŏĝňĵĚĶŅĵȮŏıŊŗŀľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŐĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĝŋħİƗĔĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅȮőħĵĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮėŊŀȮE1/E2 = 
6./80ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ
81.53/6/,73ȮĞŉŗĚľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮőħĵĝŋħİƗĔŀĭĶĴ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟ
ŏĕƟŅİƗĔŀĭĶĴĪňŗŒĝƟĝŋħİƗĔȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.,./ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĕƟŅ
İƗĔŀĭĶĴĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,/6 
ėŜŅĽŜŅėńĠ8ȮĝŋħİƗĔŀĭĶĴ  ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅ  ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 

ABSTRACT 
 This research aims to Create and find the efficiency of the training kit warehouse 
management system. The International Skill Development Institute. There are research 
methods is education program, and related theory. Analysis of training units and define 
training unit objectives. Then create training sets according the purpose of each training 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

unit. Include 1) knowledge sheet, 2) procedure, 3) work sheet, 4) test and  
5) media. And the training kit is built to evaluate accuracy by experts. After evaluating 
the accuracy of the experts, then try the training kit. To find the efficiency and 
satisfaction of training kit management system. The efficiency of the test is E1/E2 = 6./80 
the study indicated that training kit for efficient warehouse management. At 81.53/6/,73 
percent. This means that trainees have increased knowledge and understanding. The 
training kit is effective through the criteria and Comparison of mean scores before and 
after learning of trainees using training sets. The difference was statistically significant at 
the 0.01 level. The satisfaction of the participants was 4.18. 
Keywords: Training kit, Warehouse Management System, Determination of efficiency 
 
ĭĪĬŜŅ 
 ěŅĔĔŅĶĸĚĬŅĴĕƟŀĨĔĸĚĶŃľĺƞŅĚĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĸƟŅĬĬŅŏĝňĵĚĶŅĵȮŏıŊŗŀĪňŗěŃıńĥĬŅĶƞĺĴĔńĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮŏĝƞĬȮĽľ
ĔŇěĻŉĔļŅȮĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĪńĔļŃİƖĴŊŀĝńŘĬĽŌĚȮőħĵŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒľƟ
ŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħȮŀńĬœħƟŐĔƞȮĭŋėĸŅĔĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮŀŅėŅĶĽĩŅĬĪňŗȮŐĸŃĮƤěěńĵŀŊŗĬŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨŅĴĪňŗœħƟŏĕňĵĬœĺƟŒĬĔĶŀĭėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĕƟŀĨĔĸĚȮěŉĚœħƟĴňőėĶĚĔŅĶĽľĔŇěĻŉĔļŅŏıŊŗŀĬŜŅ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĴŅĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬħƟŅĬőĸěŇĽĨŇĔĽƢĕŀĚĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮ
őħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟŏĕƟŅĴŅİƗĔĽľĔŇěĻŉĔļŅŒĬİƙŅĵıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĸŃĻńĔĵĳŅıŐĶĚĚŅĬȮħƟŅĬőĸěŇĽĨŇĔĽƢȮŏĪėőĬőĸĵň
ĵŅĬĵĬĨƢŐĸŃĔƞŀĽĶƟŅĚȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĳŅĶĔŇěĕŀĚİƙŅĵıńĥĬŅİƖĴŊŀłȮĴňĔŅĶİƗĔŀĭĶĴľĸŅĵ
ľĸńĔĽŌĨĶȮœħƟŐĔƞȮľĸńĔĽŌĨĶŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏĪėĬŇėĔŅĶĕńĭĶĩĵĔ
ĽŇĬėƟŅȮŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶĚŅĬĕĬĽƞĚħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĻĻŇĔŅĠěĬƢȮĪĺŇĽŋĺĶĶĦȮ&2545) œħƟĔĸƞŅĺĺƞŅĔŇěĔĶĶĴĽŜŅėńĠŕȮĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĔŅĶľŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ2) ĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ3) ĔŅĶŀŀĔŐĭĭ-ĔŜŅľĬħľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ4) ĔŅĶŏĸŊŀĔŏĪėĬŇė
ĺŇīňĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ5) ĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ6) ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬİƗĔŀĭĶĴȮ7) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨŇħĨŅĴ
įĸĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ8)ȮĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮŐĸŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĕŀĚĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀ
ŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮőħĵĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶŀĭĶĴȮħńĚĬňŘȮ1) ľŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴȮ2) ĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ3) ĔŜŅľĬħľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶŀĭĶĴȮ4) ŏĸŊŀĔŏĪėĬŇė
ĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ5) ĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ6) ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮěŅĔĔŅĶĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢŐĸŃŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶİƗĔĽľĔŇěȮıĭĺƞŅŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŒĬĔŅĶ
ĔŜŅľĬħľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶŀĭĶĴĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĕŀĚ
ĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇĬńŘĬȮĕŅħĝŋħİƗĔŀĭĶĴĪňŗěŃŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨŇħĨŅĴįĸĨŅĴ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĪňŗħňȮěŉĚĪŜŅŒľƟœĴƞĽŅĴŅĶĩĪĶŅĭœħƟĺƞŅįŌƟĪňŗŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬľĶŊŀœĴƞȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĴňŐĬĺėŇħĪňŗĽĶƟŅĚĝŋħĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮ
ĞŉŗĚȮŏĔĶňĵĚĻńĔħŇśȮŏěĶŇĠĺĚĻƢĻńĔħŇś(2554) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮėŊŀȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬėĺŅĴėŇħȮĽŇŗĚĕŀĚȮłĸłȮįĽĴįĽŅĬĔĸĴĔĸŊĬŏĕƟŅœĺƟěĬŏĮƦĬĽŇŗĚŒľĴƞȮ
ħńĚĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵěŉĚĪŜŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĝŋħİƗĔŀĭĶĴĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŒĭėĺŅĴĶŌƟȮŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŒĭ
ĚŅĬȮŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭįĽĴȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŐĸŃŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĽŋĺŇĝńĵȮīĶĶĴĻĶňĽĔŋĸ (2543) Īňŗ
œħƟĬŜŅŒĭĚŅĬľĶŊŀŒĭėĺŅĴĶŌƟĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ŒĬĔŅĶĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĔŅĶĮĢŇĭńĨŇėĺĭėŌƞĔŅĶŏĶňĵĬȮőħĵĬŜŅŒĭĚŅĬŐĸŃŒĭėĺŅĴĶŌƟĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒľƟŐĔƞįŌƟİƗĔĪńĔļŃȮŀŅěŏĮƦĬĳŅıĮĶŃĔŀĭĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĽŇŗĚĪňŗěŃĪŜŅľĶŊŀěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟȮĨĸŀħěĬ
ĕƟŀŐĬŃĬŜŅľĶŊŀėĺĶĶŃĺńĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĬńŘĬŕȮŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚȮįĸĮĶŅĔĢĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĬńŘĬŕȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔĪńĔļŃĪňŗĴňĶŃŏĭňĵĭŏĮƦĬĕńŘĬŏĮƦĬ
ĨŀĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľĴƞŕȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴŋƞĚľĺńĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėŋƟĬŏėĵȮŐĸŃĶŌƟěńĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĬŀĔěŅĔĬňŘȮĽńĬĪĬŅȮĽĚėĶŇĬĪĶƢ (2555) œħƟĽĶƟŅĚŐĸŃľŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŒĭĚŅĬȮŐĭĭĪħĽŀĭȮőħĵĔŅĶĬŜŅĝŋħŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĴŅŒĝƟĽŀĬŒĬĺŇĝŅĝƞŅĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮįĸĮĶŅĔĢĺƞŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬħňĕŉŘĬȮįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚ
ĔĺƞŅėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸŃȮĮĦĳŅȮĳŇĶĴĵƢĬŅė (2557) œħƟŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶŀīŇĭŅĵĩŉĚĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŒĬ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĕĬĽƞĚȮįĸĮĶŅĔĢĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħňĕŉŘĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĪŜŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĝŋħİƗĔŀĭĶĴŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ėĸńĚĽŇĬėƟŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŒĭĚŅĬȮŒĭėĺŅĴĶŌƟȮŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĸŃĽŊŗŀȮŒľƟĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴ E1/E2 = 6./80 ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃįŌƟĺŇěńĵ
ėŅħĺƞŅěŃĪŜŅŒľƟĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮœħƟĴňĝŋħİƗĔŀĭĶĴĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃįŌƟĶńĭĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĪńĔļŃİƖĴŊŀŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅ  
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 1. ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅ 
 2. ŏıŊŗŀľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅ 
 
ĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 1. ĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
 įŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮőħĵěŃĪŜŅĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴŐĸŃĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮĞŉŗĚĴňħńĚĬňŘ 
  1.1 ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĝŋħİƗĔŀĭĶĴ 
   1.1.1 ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴĝŋħĬňŘȮœħƟŐĔƞȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬ
ĔŅĶİƗĔŀĭĶĴľĸńĔĽŌĨĶȮŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬħƟŅĬ
ĔŅĶěńħĪŜŅėŌƞĴŊŀĔŅĶĽŀĬȮ 
   1.1.2 ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĝŋħİƗĔŀĭĶĴĬňŘȮœħƟŐĔƞȮįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴȮĽŅĕŅŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ ĕŀĚĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀ
ŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇ 
  1.2 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĝŋħİƗĔŀĭĶĴ 
   1.2.1 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴĝŋħĬňŘȮœħƟŐĔƞȮľńĺľĬƟŅŐĸŃĺŇĪĵŅĔĶĕŀĚ
İƙŅĵıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĸŃĻńĔĵĳŅıŐĶĚĚŅĬħƟŅĬőĸěŇĽĨŇĔĽƢ,ŏĪėőĬőĸĵňĵŅĬĵĬĨƢŐĸŃĔƞŀĽĶƟŅĚȮĽĩŅĭńĬıńĥĬŅ
İƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ ŐĸŃȮŀŅěŅĶĵƢľĸńĔĽŌĨĶȮĺŇĻĺĔĶĶĴőĸěŇĽĨŇĔĽƢȮĽŅĕŅĺŇĻĺĔĶĶĴ
ŀŋĨĽŅľĔŅĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĸƟŅĬĬŅȮŏĝňĵĚĶŅĵ ĪńŘĚľĴħěŜŅĬĺĬȮ3 ĪƞŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶ
ŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&Purposive sampling) ŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĬňŘěŃıŇěŅĶĦŅěŅĔĔŅĶ
ĨńħĽŇĬŒěĕŀĚįŌƟĺŇěńĵŏŀĚ őħĵěŃŒĝƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĬňŘŒĬĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮ 
   1.2.2 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĝŋħİƗĔŀĭĶĴĬňŘȮœħƟŐĔƞ ĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĮĶŇĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖȮ1-4 ěŜŅĬĺĬȮ41 ėĬȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴőĸěŇĽĨŇĔĽƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĸƟŅĬĬŅȮŏĝňĵĚĶŅĵ ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭĭńĚŏŀŇĠȮ&Accidental 
sampling)ȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĝƞĺĚĪňŗĴňĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃĴňĔŅĶŒĝƟĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮľĸńĔĽŌĨĶ
ŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
 2. ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 įŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵěŃĪŜŅĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴŐĸŃ
ŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮĞŉŗĚĴňĕƟŀĴŌĸħńĚĬňŘ 
  2.1 ĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

   ĕƟŀĴŌĸĮģĴĳŌĴŇ 
  1) ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢŐĸŃĽŀĭĩŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĝŋħİƗĔŀĭĶĴěŅĔľńĺľĬƟŅ
İƙŅĵıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĸŃĻńĔĵĳŅıŐĶĚĚŅĬȮħƟŅĬőĸěŇĽĨŇĔĽƢȮŏĪėőĬőĸĵňĵŅĬĵĬĨƢŐĸŃĔƞŀĽĶƟŅĚȮĽĩŅĭńĬıńĥĬŅ
İƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇ 
  2) ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ(IOC) ŏıŊŗŀľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮěŜŅĬĺĬȮ3 ĪƞŅĬȮ 
  2.2 ĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔ 
   ĕƟŀĴŌĸĮģĴĳŌĴŇ 
  1) ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶŒĝƟĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1-4ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴőĸěŇĽĨŇĔĽƢȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĸƟŅĬĬŅȮŏĝňĵĚĶŅĵȮěŜŅĬĺĬȮ41 ėĬȮőħĵŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗįƞŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ&IOC) ěŅĔ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
  2) ĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1-4ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴőĸěŇĽĨŇĔĽƢȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝ
ĴĚėĸĸƟŅĬĬŅȮŏĝňĵĚĶŅĵȮěŜŅĬĺĬȮ41 ėĬȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅ 
 3. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
įŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
  3.1 ĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĞŉŗĚ
ĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ 
  1) ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮěŜŅĬĺĬȮ7 ľĬƞĺĵȮėŊŀȮ1)ȮŏĶŊŗŀĚȮıŊŘĬģŅĬĚŅĬėĸńĚĽŇĬėƟŅ 2) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 4) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ&GR) 5) 
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĕŅĵȮ&SO) 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃĽŇĬėƟŅ 7) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬ
ĽŇĬėƟŅȮ 
  2) ŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮěŜŅĬĺĬȮ6 ľĬƞĺĵȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ1) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 2) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ&GR) 4) 
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĕŅĵ 5) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃĽŇĬėƟŅ 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬĽŇĬėƟŅȮ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

  3) ŒĭĚŅĬȮěŜŅĬĺĬȮ6 ľĬƞĺĵȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ1) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 2) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ&GR) 4) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚ
ĕŅĵ 5) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃĽŇĬėƟŅ 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬĽŇĬėƟŅ 
  4) ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĴňŏĬŊŘŀľŅĪńŘĚľĴħȮ7 ľĬƞĺĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1)ȮŏĶŊŗŀĚȮ
ıŊŘĬģŅĬĚŅĬėĸńĚĽŇĬėƟŅ 2) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 4) 
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ&GR) 5) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĕŅĵȮ&SO) 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃ
ĽŇĬėƟŅ 7) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬĽŇĬėƟŅ 
  5) ŐĭĭĪħĽŀĭľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĚŅĬėĸńĚĽŇĬėƟŅȮĮĶĬńĵȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ0.ȮĕƟŀȮȮ 
  3.2 ŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭőħĵŒĝƟĕƟŀĽŀĭŐĭĭĮĶĬńĵȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮ
ěŜŅĬĺĬȮ20 ĕƟŀȮőħĵĴňŏĬŊŘŀľŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
  3.3ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮȮȮ 
   3.3.1 ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮ&Index of Item Objective Congruence: IOC)ȮĽŜŅľĶńĭ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĪňŗ
ĴňŏĬŊŘŀľŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮőħĵœħƟŏĸŊŀĔ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪňŗěŃŏĮƦĬįŌƟĮĶŃŏĴŇĬȮIOC ĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮĞŉŗĚĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħńĚĬňŘ 
  1) įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĽŅĕŅŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĕŀĚİƙŅĵıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĸŃĻńĔĵĳŅıŐĶĚĚŅĬħƟŅĬőĸěŇĽĨŇĔĽƢ,ŏĪėőĬőĸĵňĵŅĬĵĬĨƢ
ŐĸŃĔƞŀĽĶƟŅĚȮĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮőħĵĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴĽŅĕŅŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3 ĮƖ 
  2) įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĚŅĬĽŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅĕŀĚİƙŅĵ
ıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĸŃĻńĔĵĳŅıŐĶĚĚŅĬħƟŅĬőĸěŇĽĨŇĔĽƢ,ŏĪėőĬőĸĵňĵŅĬĵĬĨƢŐĸŃĔƞŀĽĶƟŅĚȮĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀ
ŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮőħĵĨƟŀĚĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢħƟŅĬĚŅĬĽŀĬĴŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2 ĮƖ 
  3) įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶěńħĪŜŅėŌƞĴŊŀĔŅĶĽŀĬȮőħĵĨƟŀĚĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃěńħĪŜŅėŌƞĴŊŀĔŅĶĽŀĬĴŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3 ĮƖȮ 
   3.3.2ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅȮĪňŗ
ĴňŏĬŊŘŀľŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
 4. ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  4.1 ĻŉĔļŅĮƤĠľŅŐĸŃĪňŗĴŅȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢŐĸŃœħƟĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅĔńĭľńĺľĬƟŅİƙŅĵ
ıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĸŃĻńĔĵĳŅıŐĶĚĚŅĬȮħƟŅĬőĸěŇĽĨŇĔĽƢȮŏĪėőĬőĸĵňĵŅĬĵĬĨƢŐĸŃĔƞŀĽĶƟŅĚȮĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮıĭĺƞŅȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
ĕŅħĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪŅĚįŌƟĺŇěńĵěŉĚĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħȮ
ĪķļġňěŅĔŏŀĔĽŅĶŐĸŃĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴ 
  4.2 ĪŜŅĔŅĶĨńŘĚĝŊŗŀĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĕŀĚĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬ
ĬŅĬŅĝŅĨŇ 
  4.3 ĪŜŅĔŅĶŐĭƞĚľĬƞĺĵĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮőħĵĔŅĶĬŜŅėŜŅŀīŇĭŅĵľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏĪėĬŇė
ĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅěńħŏĶňĵĚŏĮƦĬľĬƞĺĵĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮőħĵŒĬŐĨƞĸŃľĬƞĺĵ
ĔŅĶİƗĔŀĭĶĴěŃĴňĪńŘĚľńĺĕƟŀŒľĠƞŐĸŃľńĺĕƟŀĶŀĚĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 
  4.4 ĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĝŋħİƗĔ ŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅŐĸŃ
ĔŇěĔĶĶĴľĸńĔĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅ őħĵŒĝƟĔŅĶĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴ 
  4.5 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃĔŅĶĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ
ĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅ őħĵŐĭƞĚľĬƞĺĵŐĸŃĸŜŅħńĭĔŅĶĽĶƟŅĚȮħńĚĬňŘ 
   4.5.1 ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĽĶƟŅĚŒĭėĺŅĴĶŌƟěŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃ
ěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃŒĝƟĳŅıĮĶŃĔŀĭ
ŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŐĸŃŏĕňĵĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔĶŃĝńĭŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵŐĔƞįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮœħƟ
ĽĶƟŅĚŒĭėĺŅĴĶŌƟĕŉŘĬěŜŅĬĺĬȮ7ȮľĬƞĺĵȮėŊŀȮ1)ȮŏĶŊŗŀĚȮıŊŘĬģŅĬĚŅĬėĸńĚĽŇĬėƟŅ 2) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 4) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ&GR) 5) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚ
ĕŅĵȮ&SO) 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃĽŇĬėƟŅ 7) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬĽŇĬėƟŅ 
   4.5.2 ŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬěŃŏĕňĵĬŏĮƦĬėŌƞĴŊŀĔŅĶ
ŒĝƟĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮőħĵĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔĨńĺőĮĶŐĔĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅŐĸƟĺĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗ
œħƟĴŅıŇěŅĶĦŅĴŅĺŅĚŐįĬŐĸŃĪŜŅĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨŅĴőėĶĚĶƞŅĚėŌƞĴŊŀĪňŗœħƟěńħĪŜŅœĺƟŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ĺŅĚŐįĬȮŐĸŃĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŌƞĴŊŀĪňŗĽĶƟŅĚőħĵĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŏĴŊŗŀŏĔŇħĕƟŀįŇħıĸŅħȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏĕƟŅŒěĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĔŅĶěńħĔŅĶ
ėĸńĚĽŇĬėƟŅȮœħƟĽĶƟŅĚŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŉŘĬěŜŅĬĺĬȮ6ȮľĬƞĺĵȮėŊŀȮ1) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 2) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ&GR) 4) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚ
ĕŅĵ 5) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃĽŇĬėƟŅ 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬĽŇĬėƟŅ 
   4.5.3 ŒĭĚŅĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚŒĭĚŅĬěŃĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚĨńŘĚŐĨƞĨƟĬěĬĩŉĚĔŅĶĽĶŋĮįĸĕŀĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĔŅĶİƗĔŀĭĶĴěŃĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨńŘĚĕŉŘĬŒĬŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŒĭĚŅĬŐĸŃ
ŏĮƦĬŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮŒĬŐĨƞĸŃŒĭĚŅĬȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒĭĚŅĬ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĴľĬƞĺĵĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸƟĺȮěŅĔĬńŘĬěŃĽĶƟŅĚŒĭĚŅĬȮĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬŐĨƞ
ĸŃŒĭĚŅĬȮĬŜŅĴŅĽĶƟŅĚőěĪĵƢŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴœħƟĮĢŇĭńĨŇőěĪĵƢŏĚŊŗŀĬœĕ
ĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĽŜŅŏĶŖěȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏĕƟŅŒěľĬƞĺĵĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĨƞĸŃľĬƞĺĵŏıŇŗĴĴŅĔ
ĕŉŘĬŐĸŃĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴœĮŒĬĨńĺȮœħƟĽĶƟŅĚŒĭĚŅĬĕŉŘĬěŜŅĬĺĬȮ6ȮŒĭĚŅĬȮėŊŀȮ1) 
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 2) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ
&GR) 4) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĕŅĵ 5) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃĽŇĬėƟŅ 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬ
ĽŇĬėƟŅ 
   4.5.4 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀěŃŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĕŀĚȮŒĭėĺŅĴĶŌƟȮŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĴŅĽĶƟŅĚŏĮƦĬĽŊŗŀŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀıŅĺŏĺŀĶƢıƟŀĵĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĔŅĶěńħĔŅĶ
ėĸńĚĽŇĬėƟŅĪňŗŒĝƟėĺĭėŌƞĔńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı ĞŉŗĚĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬěŃĴňȮ7 ľĬƞĺĵȮėŊŀȮ1)ȮŏĶŊŗŀĚȮıŊŘĬģŅĬĚŅĬėĸńĚĽŇĬėƟŅ 2) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 4) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ&GR) 5) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚ
ĕŅĵȮ&SO) 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃĽŇĬėƟŅ 7) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬĽŇĬėƟŅ 
   4.5.5 ŐĭĭĪħĽŀĭȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭőħĵĔŅĶĬŜŅŏĬŊŘŀľŅŒĬĽƞĺĬĕŀĚĪķļġňľĶŊŀŒĬĽƞĺĬ
ĕŀĚŒĭėĺŅĴĶŌƟĴŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭŐĭĭĮĶĬńĵĝĬŇħŏĸŊŀĔĨŀĭȮěŜŅĬĺĬȮ0.ȮĕƟŀȮ 
  4.6 ĬŜŅĝŋħİƗĔŀĭĶĴĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭȮěŜŅĬĺĬȮ3 ĪƞŅĬȮ
őħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬȮ&Index of Item Objective Congruence: IOC)ȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚ
ŏĬŊŘŀľŅĨƞŀĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĝŋħİƗĔŀĭĶĴ  
  4.7ȮĪħĸŀĚŒĝƟĝŋħİƗĔĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1-4ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴőĸěŇĽĨŇĔĽƢȮ
ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĸƟŅĬĬŅȮŏĝňĵĚĶŅĵȮŏıŊŗŀľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħ
İƗĔŀĭĶĴĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅĔŅĶľŅėƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔěŃĔŜŅľĬħőħĵŏĔĦĤƢ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮėŊŀȮE1/E2 = 6./80ȮőħĵȮE1ȮěŃŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĪŜŅŒĭĚŅĬĕŀĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴȮŐĸŃȮE2ȮěŃŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ 
  4.8ȮĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĝŋħİƗĔŀĭĶĴőĮĶŐĔĶĴĔŅĶ
ěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėŃŐĬĬĶŃħńĭėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĝŋħİƗĔŀĭĶĴőĮĶŐĔĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅ 
  4.9 ĽĶŋĮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĝŋħİƗĔ 
 5. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
 įŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮőħĵěŃĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮĞŉŗĚĴňĕƟŀĴŌĸħńĚĬňŘ 
  5,/ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

   5,/,/ȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟľŅėƞŅȮ&IOC) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĝŋħİƗĔŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮőħĵŒĝƟħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC) &īňĶŃȮĔŋĸĽĺńĽħŇś, 2558) ėŜŅĬĺĦėƞŅĨŅĴĽŌĨĶ
ħńĚĬňŘȮ 

    Ὅὕὅ 
В

      &/' 

 

  ŏĴŊŗŀ  В2 ėŊŀȮįĸĶĺĴėŃŐĬĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
                   N ėŊŀȮěŜŅĬĺĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
 ĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴěŅĔėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅėŜŅĬĺĦľŅėƞŅȮIOC őħĵŒĝƟħńĝĬňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚȮ&Index of Item Objective Congruence) ĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅėŜŅĬĺĦėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚŐĸƟĺŏĸŊŀĔėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĨńŘĚŐĨƞȮ.,3ȮĕŉŘĬœĮ 
  5.2 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔ 
   5.2./'ȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&Mean) ėŜŅĬĺĦŏıŊŗŀľŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸėŃŐĬĬŒĭĪħĽŀĭȮŐĸŃ
ėŃŐĬĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬıŉĚıŀŒěŏıŊŗŀĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚŒĭĪħĽŀĭľĶŊŀĝŋħİƗĔȮőħĵŒĝƟėƞŅŏĜĸňŗĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŇĨŇŏĝŇĚıĶĶĦĬŅȮ&Descriptive Statistic) ŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĩŉĚĸńĔļĦŃıŊŘĬģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮ&ıĶƟŀĴ
ıĶĶĦȮŀŋħĴĽŇĬ, 0322) 

    X        
В       (2) 

 
  ŏĴŊŗŀ X   ėŊŀȮėƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ 

   Вv  ėŊŀȮįĸĶĺĴĕŀĚėŃŐĬĬĪńŘĚľĴħ 
   n  ėŊŀȮěŜŅĬĺĬįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 
   5.2.2) ėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&Standard Deviation) ŒĝƟĽŌĨĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŇĨŇ
ŏĝŇĚıĶĶĦĬŅȮ&Descriptive Statistic) ŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĩŉĚĸńĔļĦŃıŊŘĬģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬ (ĝŌĻĶňȮĺĚĻƢĶńĨĬŃ, 2549) 

    ὛȢὈȢ
В VӶ

    (3) 

  ŏĴŊŗŀ (S.D.)  ėŊŀȮėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėŃŐĬĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
   X   ėŊŀȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
   X  ėŊŀȮėŃŐĬĬįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĨƞĸŃėĬ 

   Î  ėŊŀȮěŜŅĬĺĬįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

   5.2.3 ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢȮE1/E2ȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩĝňŘ
ĺńħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĔĦĤƢĪňŗŒĝƟėŊŀȮE1/E2 ŀŅěŏĪƞŅĔńĭȮ80/80Ȯ&ŀĬŋĽĽĶŅȮŏĜĸŇĴ
ĻĶň,Ȯ2555)  

    Ὁ  
В

     (4) 

 

    Ὁ  
В

     (5) 

 

  ŏĴŊŗŀ ВØ  ėŊŀȮėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħľĶŊŀĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 

   %  ėŊŀȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ 

   %  ėŊŀȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚįĸĸńıīƢěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴ 

   В&  ėŊŀȮėŃŐĬĬĶĺĴĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ
ľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 
   A  ėŊŀȮėŃŐĬĬŏĨŖĴĕŀĚŐĭĭİƗĔľńħľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 
   B  ėŊŀȮėŃŐĬĬŏĨŖĴĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 
   N  ėŊŀȮěŜŅĬĺĬįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 
   5.2.4 ĔŅĶľŅėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭ &ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ, 
2545)ȮŏıŊŗŀėŜŅĬĺĦľŅėƞŅėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚėŃŐĬĬěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŏĕƟŅĶńĭİƗĔŀĭĶĴŐĸŃľĸńĚ
ŏĕƟŅĶńĭİƗĔŀĭĶĴ 

    ὸ
В

В В
     (6) 

 
  ŏĴŊŗŀ D  ėŊŀȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚėŃŐĬĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚİƗĔŀĭĶĴŐĨƞĸŃėĬ 
   N  ėŊŀȮěŜŅĬĺĬįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 
 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 įĸĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮĴňįĸĔŅĶĺŇěńĵħńĚĬňŘ 
 1. įĸĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴ 
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  1.1ȮœħƟĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚœħƟĝŋħİƗĔŀĭĶĴ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
   1.1.1 ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮěŜŅĬĺĬȮ7ȮľĬƞĺĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1)ȮŏĶŊŗŀĚȮıŊŘĬģŅĬĚŅĬėĸńĚĽŇĬėƟŅ 2) ŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 4) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ&GR) 
5) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĕŅĵȮ&SO) 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃĽŇĬėƟŅ 7) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬ
ĽŇĬėƟŅ 
   1.1.2 ŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮěŜŅĬĺĬȮ6 ľĬƞĺĵȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ1) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅ
ĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 2) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ&GR) 4) ŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĕŅĵ 5) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃĽŇĬėƟŅ 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬĽŇĬėƟŅ 
   1.1.3 ŒĭĚŅĬȮěŜŅĬĺĬȮ6 ľĬƞĺĵȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ1) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 2) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ&GR) 4) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚ
ĕŅĵ 5) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃĽŇĬėƟŅ 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬĽŇĬėƟŅ 
   1.1.4 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĴňŏĬŊŘŀľŅĪńŘĚľĴħȮ7 ľĬƞĺĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1)ȮŏĶŊŗŀĚȮ
ıŊŘĬģŅĬĚŅĬėĸńĚĽŇĬėƟŅ 2) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 3) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĞŊŘŀȮ&PO) 4) 
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĶńĭĽŇĬėƟŅȮ&GR) 5) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭĽńŗĚĕŅĵȮ&SO) 6) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅĮƚŅĵŐĽħĚĽĩŅĬŃ
ĽŇĬėƟŅ 7) ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĪŜŅŒĭőŀĬĽŇĬėƟŅ 
   1.1.5 ŐĭĭĪħĽŀĭȮĮĶĬńĵĝĬŇħŏĸŊŀĔĨŀĭȮěŜŅĬĺĬȮ0.ȮĕƟŀ 
  1.2 įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıȮŒĭėĺŅĴĶŌƟȮŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŒĭĚŅĬȮĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1 ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚȮŒĭėĺŅĴĶŌƟȮŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŒĭĚŅĬȮĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ

İƗĔŀĭĶĴ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ IOC įĸ 

1..ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶ 
2..ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŃĵŃŏĺĸŅ 
3. ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔȮ 
4. ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅ 
5. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬ 
6. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĪķļġňŒĬĔŅĶĽŀĬ 
7. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĮĔ 
8. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĳŅı 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 

įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
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ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ IOC įĸ 

9. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏĬŊŘŀľŅ 
10. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĕĬŅħĨńĺŀńĔļĶ 
11. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŅĶŒĝƟĳŅļŅ 
12. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐĭĭİƗĔľńħĳŅėĮĢŇĭńĨŇ 
13. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĳŅėĮĢŇĭńĨŇ 
14. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ 
15. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŏĸƞĴ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ1 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴőħĵĴňėƞŅėĺŅĴ
ŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĨƞŀĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ&IOC) ĪňŗĴŅĔĔĺƞŅȮ0.5 ĪŋĔĕƟŀȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢ &īňĶŃȮĔŋĸĽĺńĽħŇś, 2558)Ȯ
ėƞŅȮIOC ĨńŘĚŐĨƞȮ.,3.-/,..ȮĴňėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚŐĸŃėƞŅȮIOC ĨŗŜŅĔĺƞŅȮ.,3.ȮĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚȮĵńĚŒĝƟœĴƞœħƟ ŐĽħĚĺƞŅ
ĝŋħİƗĔĪňŗĽńĚŏėĶŅŃľƢĕŉŘĬĴŅĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨƞŀœħƟŏıĶŅŃĝŋħİƗĔįƞŅĬŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬėƞŅėĺŅĴ
ŏĪňŗĵĚĨĶĚěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 ėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭ 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ IOC įĸ 

1. ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚȮWMS (Warehouse Management System) œħƟŐĔƞĕƟŀŒħ 
2.ȮĕƟŀŒħĨƞŀœĮĬňŘȮœĴƞŒĝƞȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬėĸńĚĽŇĬėƟŅ 
3. ĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬ WMS (Warehouse Management System) ĴňĔňŗĸńĔļĦŃȮ
ŀŃœĶĭƟŅĚ 
4.ȮěŅĔėŜŅĩŅĴĕƟŀĪňŗȮ3ȮľŅĔįŌƟĶńĭĔŅĶİƗĔĴňīŋĶĔŇěĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞȮįŌƟĶńĭĔŅĶİƗĔėĺĶŏĸŊŀĔ
ĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮWMS ĸńĔļĦŃŒħ 
5. įŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔėŇħĺƞŅĽŇĬėƟŅĮĶŃŏĳĪįńĔľĶŊŀįĸœĴƟȮėĺĶěŃĪŜŅĔŅĶěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚ
ĔŅĶŏĭŇĔĽŇĬėƟŅŐĭĭŒħ 
6. ĶľńĽĭŅĶƢőėƟħĪňŗĨŇħĔńĭĽŇĬėƟŅĪńŘĚȮ13 ľĸńĔȮľĸńĔŒħĭƟŅĚĪňŗŐĽħĚĩŉĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĪŜŅĔŅĶįĸŇĨ
ĽŇĬėƟŅ 
7. ĶľńĽĭŅĶƢőėƟħĪňŗĨŇħĔńĭĽŇĬėƟŅĪńŘĚȮ13 ľĸńĔȮľĸńĔŒħĭƟŅĚĪňŗŐĽħĚĩŉĚĭĶŇļńĪľĶŊŀőĶĚĚŅĬĪňŗĪŜŅ
ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅ 
8. ĕƟŀŒħėŊŀĔŅĶĬŅŏŀŅȮHand Held ĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĳŅĵŒĬĶŃĭĭȮWMS 

1 
1 
1 
 
1 
 
1 
 
1 
 
1 
 
1 

įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 

 
įƞŅĬ 

 
įƞŅĬ 

 
įƞŅĬ 

 
įƞŅĬ 

 
įƞŅĬ 
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ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ IOC įĸ 

(Warehouse Management System) 
9. ĕƟŀŒħėŊŀėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶŃĭĭȮRFID 
10. ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŃĭĭȮRFID œħƟŐĔƞŀŃœĶĭƟŅĚ 
11.ȮĔŅĶĬŜŅĶŃĭĭȮRFID ĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĶŃĭĭȮWMS ěŃŏĔŇħįĸĨŅĴĕƟŀŒħ 
12.ȮĕƟŀŒħėŊŀėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĪŃŏĭňĵĬĽŇĬėƟŅȮSKU (Stock Keeping Unit) 
13. ĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ&Master Data) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀŃœĶĭƟŅĚ 
14. ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńŗĚĞŊŘŀĽŇĬėƟŅȮěŃĴňĔŅĶĬŜŅȮ7 R (Right) ĴŅėŜŅĬŉĚŒĬĔŅĶěńħĞŊŘŀĽŇĬėƟŅȮ
ĵĔŏĺƟĬĕƟŀŒħ 
15. ĕƟŀĴŌĸĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭŒĭĽńŗĚĞŊŘŀĽŇĬėƟŅȮœħƟŐĔƞŀŃœĶĭƟŅĚ 
16. ĕƟŀėĺŅĴĨƞŀœĮĬňŘľĴŅĵĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒħ 
17. ĕƟŀŒħėŊŀėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĔŅĶĽńŗĚĕŅĵĽŇĬėƟŅ 
/6,ȮŴĶŃĭĭĔŅĶŏĭŇĔĽŇĬėƟŅĪňŗŏĕƟŅěńħŏĔŖĭĪňľĸńĚŐĨƞŒľƟĪŜŅĔŅĶŏĭŇĔĔƞŀĬȮŏĝƞĬȮĽŅĶŏėĴňȮĽŇĬėƟŅĪňŗ
ĴňŀŅĵŋěŜŅĔńħŵȮėŊŀĶŃĭĭĔŅĶŏĭŇĔĽŇĬėƟŅŐĭĭŒħ 
19. ĕƟŀŒħėŊŀėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶőŀĬĽŇĬėƟŅ 
20. ľŅĔĽŇĬėƟŅŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵľĶŊŀĽŇĬėƟŅľĴħŀŅĵŋȮĽŇĬėƟŅĬńŘĬěŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶőŀĬ
ĽŇĬėƟŅœħƟľĶŊŀœĴƞ 

 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 
1 
1 
1 
1 
 
1 
1 

 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 

 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 

 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭȮőħĵĴňėƞŅėĺŅĴ
ŏĪňŗĵĚĨĶĚĴŅĔĔĺƞŅȮ0.5 ĪŋĔĕƟŀȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢȮ&īňĶŃȮĔŋĸĽĺńĽħŇś, 2558)ȮėƞŅȮIOC ĨńŘĚŐĨƞȮ.,3.-/,..ȮěŃėńħŏĸŊŀħ
œĺƟŐĸŃėƞŅȮIOC ĨŗŜŅĔĺƞŅȮ.,3.ȮĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀĨńħĪŇŘĚĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ ŐĽħĚĺƞŅŐĭĭĪħĽŀĭ
įƞŅĬŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
 2. įĸĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸėŃŐĬĬŐĭĭĪħĽŀĭ 
ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ X  (S.D.) N ėŃŐĬĬŏĨŖĴ ĶƟŀĵĸŃ 

ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬ
İƗĔŀĭĶĴ 

ŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚ
İƗĔŀĭĶĴ 

16.39 
32.78 

6.14 
5.88 

41 40 
40.98 
81.95 
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮįĸėŃŐĬĬěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃľĸńĚĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴȮőħĵŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮȮėŊŀȮįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭȮĞŉŗĚœħƟėƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŐĸŃėƞŅ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĪńŘĚĔƞŀĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŐĸŃľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮőħĵŒĝƟĽĴĔŅĶĪňŗȮ&2) ŐĸŃȮ&3)ȮĔƞŀĬĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŀĵŌƞĪňŗȮ16.39 ėŃŐĬĬ ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ40.98 ėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŀĵŌƞĪňŗȮ6.14Ȯ
ŐĸŃľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŀĵŌƞĪňŗȮ32.78 ėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ81.95 ŐĸŃėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬŀĵŌƞĪňŗȮ5.88 ŐĽħĚĺƞŅĝŋħĮĶŃĔŀĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏıĶŅŃįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴĴňįĸĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴŅĔĔĺƞŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶńĭ
ĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴňıńĥĬŅĔŅĶŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬěŅĔĔŅĶŒĝƟĝŋħİƗĔȮŐĨƞĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĪňŗĽŌĚŏĮƦĬŏıĶŅŃĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴňıŊŘĬģŅĬĪňŗĨƞŅĚĔńĬěŉĚĪŜŅŒľƟĴňėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĽŌĚ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 ŐĽħĚĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ 

ľĬƞĺĵ
İƗĔŀĭĶĴ 

ĶŃľĺƞŅĚİƗĔŀĭĶĴȮE1 ľĸńĚİƗĔŀĭĶĴȮE2 ěŜŅĬĺĬįŌƟ
ŏĕƟŅĶńĭ
ĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴ 

(N) 

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı  
E1/E2 

ėŃŐĬĬ
ŏĨŖĴ 

ėŃŐĬĬ
ŏĜĸňŗĵ 

ĶƟŀĵ
ĸŃ 

ĶƟŀĵ
ĸŃȮ
ŏĜĸňŗĵ 

ėŃŐĬĬ 
ŏĨŖĴ 
ėŃŐĬĬ
ŏĜĸňŗĵ ĶƟŀĵ

ĸŃ 

1 10 8.68 86.83 

81.53 40 32.78 81.95 41 81.53/81.95 

2 5 4.02 80.49 

3 5 3.98 79.51 

4 5 3.98 79.51 
5 5 4.10 81.95 

6 5 4.05 80.98 

7 5 4.07 81.46 
  
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ81.53/81.95ȮěŅĔ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶİƗĔŀĭĶĴěŅĔĔŅĶĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĪħĸŀĚĪŜŅŒĭĚŅĬĕŀĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħȮ&E1) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ81.53 ŐĸŃȮěŅĔĔŅĶĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚįĸĸńıīƢěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ&E2) Ĵň
ėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ81.95 ŐĽħĚĺƞŅȮĝŋħĮĶŃĔŀĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮŒĭĚŅĬȮŐĸŃŒĭėĺŅĴĶŌƟȮĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ80/80 ĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 

 
X  N ╓ ╓  t 

ėŃŐĬĬŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬ
İƗĔŀĭĶĴ 

ėŃŐĬĬŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚ
İƗĔŀĭĶĴ 

16.39 
32.78 

41 
41 

672 13752 12.69 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ5 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚ
ŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮőħĵėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬėŊŀȮ16.39ȮėŃŐĬĬ
ŐĸŃĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬľĸńĚŏĶňĵĬėŊŀȮ32.78ȮėŃŐĬĬȮěŅĔĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮıĭĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬ
ľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĽħĚĺƞŅȮįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮőħĵŒĝƟ
ĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗȮ,./ 
 įŌƟĺŇěńĵœħƟĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮőħĵĔŅĶĽƞĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀĝŋħİƗĔŀĭĶĴĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬňŘȮěŜŅĬĺĬȮ41 ėĬȮ
œħƟįĸħńĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ6 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗ 6 įĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĪňŗĴňĨƞŀĝŋħİƗĔŀĭĶĴ 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
X  įĸ (S.D.) 

1.ȮŏĬŊŘŀľŅĩŌĔĨƟŀĚȮĝńħŏěĬȮŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮŐĸŃĨĶĚĮĶŃŏħŖĬ 
2.ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴňŏĬŊŘŀľŅĪňŗĬƞŅĽĬŒě 
3.ȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĬŜŅŏĽĬŀŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀŒĬŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 
4.ȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟ 
5.ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀĭĶĴĴňĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶ
ŀĭĶĴĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħ 
6.ȮŒĭĚŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĴňĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶ
ŀĭĶĴĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħ 
7.ȮŒĭĚŅĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 
8.ȮŒĭĚŅĬĝƞĺĵĺńħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟěĶŇĚ 
9.ȮĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟİƗĔŒĝƟėĺŅĴėŇħ 

4.27 
4.10 
4.05 

 
4.41 
4.29 

 
4.24 

 
4.12 
4.15 
4.17 

ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
 
ĴŅĔ 
 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 

0.59 
0.70 
0.67 

 
0.63 
0.78 

 
0.58 

 
0.81 
0.73 
0.83 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
X  įĸ (S.D.) 

10.ȮŏĬŊŘŀľŅĩŌĔĨƟŀĚȮĝńħŏěĬȮŐĸŃĨĶĚĮĶŃŏħŖĬ 
11.ȮĽŊŗŀŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 
12.ȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶĭĶĶĵŅĵ 
13.ȮĳŅļŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏľĴŅŃĽĴ 
14.ȮĽŊŗŀĴňėĺŅĴĬƞŅĽĬŒě 
15.ȮėĺŅĴŏıňĵĚıŀĕŀĚŏĬŊŘŀľŅ 
/4.ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĺŇĪĵŅĔĶ 
/5.ȮĺŇĪĵŅĔĶĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅœħƟĝńħŏěĬ 
/6.ȮĳŅļŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 
/7.ȮĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴĕŀĚĺŇĪĵŅĔĶ 
0.. ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĭĶĶĵŅĵĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĔĶ 

4.17 
4.32 
4.07 
4.17 
3.98 
3.98 
4.20 
4.17 
4.29 
4.20 
4.22 

ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 
ĴŅĔ 

0.77 
0.65 
0.91 
0.74 
0.85 
0.79 
0.71 
0.77 
0.78 
0.75 
0.65 

ėĺŅĴıŉŗĚıŀŒěŏĜĸňŗĵ 4.18 ĴŅĔ 0.73 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ6ȮįĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĪňŗĴňĨƞŀĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔĴň
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĝŋħĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴňėŃŐĬĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŏĜĸňŗĵȮ4.18ȮĞŉŗĚľĴŅĵĩŉĚĴňėĺŅĴıŀŒěŒĬĶŃħńĭ
ĴŅĔȮȮőħĵĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅŏĜĸňŗĵőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢĕŀĚȮ&ĭŋĠĝĴȮȮĻĶňĽŃŀŅħ,Ȯ2545)Ȯ
ėŃŐĬĬȮ1,3/-2,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴŅĔȮ 
 
ĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸ 
 ěŅĔįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĝŋħĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮıĭĺƞŅŏĴŊŗŀĽĩŅĭńĬıńĥĬŅȮİƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮœħƟĬŜŅĝŋħİƗĔŀĭĶĴœĮŒĝƟŒĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ
ľĸńĔĽŌĨĶŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮįĸĮĶŅĔĢĺƞŅįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴň
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅȮőħĵĪňŗĝŋħİƗĔŀĭĶĴĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮE1/E2Ȯ= 
81.53/81.95ȮĞŉŗĚľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĝŋħİƗĔŀĭĶĴŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨƞŀĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚİƗĔŀĭĶĴĕŀĚįŌƟŏĕƟŅİƗĔŀĭĶĴĪňŗİƗĔŀĭĶĴĪňŗŒĝƟĝŋħİƗĔıĭĺƞŅėŃŐĬĬ
ŏĜĸňŗĵľĸńĚİƗĔŀĭĶĴĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĔƞŀĬİƗĔŀĭĶĴȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ2.,75ȮĞŉŗĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟŏĕƟŅĶńĭ
ĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĸŃįĸĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĕƟŅİƗĔŀĭĶĴĪňŗĴňĨƞŀĝŋħ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

İƗĔŀĭĶĴȮĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮįĸĮĶŅĔĢĺƞŅőħĵĶĺĴėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ
2,/6ȮĬńŘĬŐĽħĚĺƞŅȮįŌƟŏĕƟŅİƗĔŀĭĶĴĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀĝŋħİƗĔŀĭĶĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħň 
 įĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĝŋħİƗĔŀĭĶĴȮĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮ2) ŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮ3) Œĭ
ĚŅĬȮ4) ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬ-ľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮŐĸŃȮ5) ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĪŜŅŒľƟįŌƟ
įƞŅĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴħƟĺĵĝŋħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮőħĵĴňįĸėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĶƟŀĵĸŃȮ2.,75ȮȮěŅĔįĸėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬ
İƗĔŀĭĶĴŀĵŌƞĪňŗȮĶƟŀĵĸŃȮ40.98ȮŐĸŃľĸńĚİƗĔŀĭĶĴŀĵŌƞĪňŗȮĶƟŀĵĸŃȮ81.95ȮĞŉŗĚĺŇŏėĶŅŃľƢěŅĔėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚįĸ
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĴňėƞŅĽŌĚĔĺƞŅįĸėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴȮěŉĚŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĝŋħİƗĔŀĭĶĴİƗĔŀĭĶĴȮE1/E2Ȯ= 81.53/81.95 
ĞŉŗĚĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĨńŘĚœĺƟėŊŀȮE1/E2Ȯ= 80/80ȮőħĵœĮŒĬĪŇĻĪŅĚŏħňĵĺĔńĬĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĽŋĺŇĝńĵȮīĶĶĴĻĶňĽĔŋĸ 
(2543) ĪňŗœħƟĬŜŅŒĭĚŅĬľĶŊŀŒĭėĺŅĴĶŌƟĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴȮĽńĬĪĬŅȮĽĚėĶŇĬĪĶƢ (2555) ĪňŗœħƟĬŜŅĝŋħŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŒĭĚŅĬȮŐĭĭĺńħ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĴŅŒĝƟȮĞŉŗĚįĸĮĶŅĔĢĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĮĦĳŅȮĳŇĶĴĵƢĬŅė 
(2557) ĪňŗœħƟĬŜŅĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĬȮįĸĮĶŅĔĢĺƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĳŅĵľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚ 
 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 ěŅĔįĸĽĶŋĮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵȮįŌƟĺŇěńĵĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĨƞŀœĮȮ
ħńĚĬňŘȮėŊŀȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĨƞŀœĮȮėĺĶıńĥĬŅĝŋħİƗĔŀĭĶĴŒĬĽƞĺĬĕŀĚŒĭĚŅĬŐĸŃŒĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮŒľƟĴňőěĪĵƢĪňŗŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŐĸŃŒľƟĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĴŅĔ
ĕŉŘĬȮĕĵŅĵŏĬŊŘŀľŅĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŐĬĺėĺŅĴėŇħȮĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĮĶŃŏĴŇĬĪńĻĬėĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅİƗĔŀĭĶĴȮŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶěńħĔŅĶėĸńĚĽŇĬėƟŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗħň
ĕŉŘĬŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏıŇŗĴĕŉŘĬ 
 
ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
 ĪŅĚįŌƟĺŇěńĵĕŀĕŀĭėŋĦĭŋėĸŅĔĶĮĶŃěŜŅĽĩŅĭńĬıńĥĬŅİƖĴŊŀŐĶĚĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀŜŅŏĳŀŏĝňĵĚŐĽĬȮ
ěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵĪŋĔĪƞŅĬĪňŗŒľƟėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬħƟŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃŀĬŋĠŅĨŒľƟŒĝƟĽĩŅĬĪňŗŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ 
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ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ŏĔĶňĵĚĻńĔħŇśȮŏěĶŇĠĺĚĻƢĻńĔħŇś. (2554). ĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢ.ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ4 ĔĶŋĚŏĪıłȮ: ĞńėŏĞĽĴňŏħňĵ. 
ĝŌĻĶňȮĺĚĻƢĶńĨĬŃ. (2549). ŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬŏėƟŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ8ȮŐĬĺĪŅĚĽŌƞėĺŅĴĽŜŅŏĶŖě. ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĻŌĬĵƢ

ľĬńĚĽŊŀěŋĿŅĸĚĔĶĦƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 
īňĶŃȮĔŋĸĽĺńĽħŇś. (2558). ĔŅĶľŅėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺŇěńĵ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟŒĬ

ŏĶŊŗŀĚĕŀĚŏĪėĬŇėĔŅĶȮĪŜŅĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮ/7ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0336. ĝĸĭŋĶňȮ:ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ. 
ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ. &2545). ĔŅĶĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬ. ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ5. ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ8ȮĽŋĺňĶŇĵŅĽŅĽƢĬ. 
ĮĦĳŅȮĳŇĶĴĵƢĬŅė. (0337'. ĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮŏĝŇĚĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ

ĬńĔĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅ LSC1.1-LSM0//ȮĔŅĶěńħĔŅĶĕĬĽƞĚȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶěńħĔŅĶőĸěŇĽĨŇĔĽƢŐĸŃőĞƞ
ŀŋĮĪŅĬȮėĦŃĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĮĪŋĴ. ĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĮĪŋĴ. 

ıĶƟŀĴıĶĶĦȮŀŋħĴĽŇĬ,Ȯ(2544). ĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĻĻŇĔŅĠěĬƢȮĪĺŇĽŋĺĶĶĦ. &0323'. ĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŒĬȮĮĶŃĴĺĸĽŅĶŃĝŋħ
ĺŇĝŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ ĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭȮľĬƞĺĵĪňŗȮ7-10.Ȯ
ĬĬĪĭŋĶň: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ. 

ĽńĬĪĬŅȮĽĚėĶŇĬĪĶƢ.Ȯ(0335'. ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮĺŇĝŅĝƞŅĚȮ
œĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮ&//.3-30.1'ȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĝŅĝňıĶŃĵŃĽńŘĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0326ȮĺŇĪĵŅĸńĵ
ĽŅĶıńħĝƞŅĚȮŀŋħĶīŅĬňȮĮĶŃŏĳĪĺŇĝŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŅĝňĺĻŉĔļŅ. 
ĺŇĪĵŅĸńĵĽŅĶıńħĝƞŅĚŀŋħĶīŅĬňȮĽńĚĔńħȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŅĝňĺĻŉĔļŅ. 

ĽŋĺŇĝńĵȮīĶĶĴĻĶňĽĔŋĸ. (0321'.ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŒĭĚŅĬĺŇĝŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮ&CAI) ŒĬľĸńĔĽŌĨĶėĶŋĻŅĽĨĶƢ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ ĭńĦĤŇĨĽĩŅĭńĬȮŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸ. (ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨ, 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅ īĬĭŋĶň'. 

ŀĬŋĽĽĶŅȮŏĜĸŇĴĻĶň.Ȯ&2555). ĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭŌĶĦŅĔŅĶĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĝńŘĬ ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 őĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ
ĮĶŃĽŅĬĴŇĨĶȮ&İƙŅĵĮĶŃĩĴ'. ĔĶŋĚŏĪıłȮ:Ȯ őĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ
ĮĶŃĽŅĬĴŇĨĶȮ&İƙŅĵĮĶŃĩĴ'. 
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1őĮĶŐĔĶĴĺŇĝŅěŇĨĺŇĪĵŅŐĸŃĔŅĶŐĬŃŐĬĺȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĚĕĸŅ 
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ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮĴňėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀȮ1) ĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴŐĸŃȮ2) 
ıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ&Participatory 
Learning) ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĩŉĚȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6ȮőĶĚŏĶňĵĬĺńħŏĮĶĴĻĶńĪīŅȮŀŜŅŏĳŀĽŇĚľĬėĶȮěńĚľĺńħĽĚĕĸŅȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ2559 ěŜŅĬĺĬȮ111ȮėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 1) ėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴ
ĶŌĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ2) ŐĭĭĺńħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮėƞŅĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮ1)ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴħƟĺĵľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĪŜŅŒľƟ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĳŅıĶĺĴȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ79.40 įƞŅĬŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħȮěŜŅŐĬĔ
ĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮĪŋĔĶŃħńĭĝńŘĬįƞŅĬŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħȮŐĽħĚĺƞŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴħƟĺĵľĸńĔĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟȮ2) įĸĔŅĶıńĥĬŅ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĳŅıĶĺĴȮıĭĺƞŅȮĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.48 ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚ ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ3.97 ěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮ
ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĽŌĚĕŉŘĬĪŋĔĶŃħńĭĝńŘĬȮŐĽħĚĺƞŅȮįĸĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴħƟĺĵľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢŏıŇŗĴĕŉŘĬĪŋĔĶŃħńĭĝńŘĬ 
ėŜŅĽŜŅėńĠ: ĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ 
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Abstract 
The purpose of this research were /'ȮTo study the patterns effectiveness of 

Homeroom activities and 0'Ȯto develop Desirable Student Characteristics through 
using Homeroom activities with participatory learning. The target groups used in 
research were 111 students studying in Prathomsuksa one (/'Ȯto Prathomsuksa six (4'Ȯ
in Wat Premsattha School, Singhanakorn District, Songkhla Province, during the first 
semester of the 0./4Ȯacademic year. The instruments used in the research were /'Ȯ
the Homeroom Guide to Develop Desirable Student and 0'ȮrfcȮQrsbclrqŲȮBcqapgnrgtcȮ
Measure; Qualities. Statistics used in data analysis were: percentage, mean and 
standard deviation. The results are as follows: /'ȮHomeroom activities create the 
desired student features, as a whole. 57,2.Ȯpercent passed the criteria. Classified by 
Year level, every Grade passed the criteria. This indicates that the pattern of 
Homeroom activities influences the develop the desired student characteristics. 0'Ȯ
Desirable Student Characteristics, overall. Before using a homeroom-based activity, 
an average of 1,26Ȯof the students were at the moderate level. After using 
homeroom-based activities, this average rose to 1,75Ȯat the high level. Classified by 
Grade levels, the higher the cost to desired grade, the higher the grade. This shows 
that the development of desired student attributes, using a homeroom-based 
activity, provides more desirable student attributes  
Keywords :  Homeroom activities, Desired Student Characteristics  
 
ĭĪĬŜŅ 
 ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶœħƟĮĶŃĔŅĻŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/Ȯ
ŒľƟŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĞŉŗĚĴŋƞĚıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬėĬħňȮĴňĮƤĠĠŅȮĴňėĺŅĴĽŋĕȮĴňĻńĔĵĳŅı
ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮŐĸŃœħƟĔŜŅľĬħŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗŏĔŇħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ
œĺƟĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃėƞŅĬŇĵĴĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮŏľŖĬėŋĦėƞŅŒĬĨĬŏŀĚȮĴňĺŇĬńĵȮĮĢŇĭńĨŇĨĬ
ĨŅĴľĸńĔĻŅĽĬŅĪňŗĨĬŏŀĚĬńĭĩŊŀȮĵŉħľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĴňėĺŅĴĶŌƟŀńĬŏĮƦĬĽŅĔĸŐĸŃĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶėŇħȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨȮĴňĽŋĕĳŅıĔŅĵŐĸŃ
ĽŋĕĳŅıěŇĨĪňŗħňȮĴňĽŋĕĬŇĽńĵĪňŗħňȮĶńĔĔŅĶŀŀĔĔŜŅĸńĚĔŅĵȮĴňėĺŅĴĶńĔĝŅĨŇȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚœĪĵ
ŐĸŃıĸőĸĔȮĵŉħĴńŗĬŒĬĺŇĩňĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĮĔėĶŀĚĨŅĴĶŃĭŀĭĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵŀńĬĴňıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢĪĶĚŏĮƦĬ
ĮĶŃĴŋĕȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃıńĥĬŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĴň
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ěŇĨĽŅīŅĶĦŃĪňŗĴŋƞĚĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĽĶƟŅĚĽŇŗĚĪňŗħňĚŅĴŒĬĽńĚėĴȮŐĸŃŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĕńŘĬıŊŘĬģŅĬıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĵńĚĴŋƞĚŏĬƟĬıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħȮĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĴħŋĸĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚľĸńĔıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚ
ĽĴŀĚŐĸŃıľŋĮƤĠĠŅȮőħĵĔŜŅľĬħŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ6ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĳŅļŅœĪĵȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅȮĻŇĸĮŃĔŅĶĚŅĬ
ŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬěŃ
œħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅŏıŊŗŀĔŅĶŏĔŇħĽĴĶĶĩĬŃĽŜŅėńĠȮȮ3ȮĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĝňĺŇĨȮŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮĶĺĴĪńŘĚįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĮĸŌĔİƤĚŒľƟŏĔŇħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,Ȯ033/8Ȯ2-3' 
 ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ&Desired Characteristics) ľĴŅĵĩŉĚȮĸńĔļĦŃĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĔŇħ
ĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŀńĬŏĮƦĬėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗĽńĚėĴĨƟŀĚĔŅĶȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėƞŅĬŇĵĴȮěŇĨĽŜŅĬŉĔ
ŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮĪńŘĚŒĬģŅĬŃıĸŏĴŊŀĚŐĸŃıĸőĸĔȮėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪňŗľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĴŋƞĚŒľƟŏĔŇħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĶńĔĝŅĨŇȮĻŅĽĬƢȮĔļńĨĶŇĵƢȮĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮĴňĺŇĬńĵȮŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬȮĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮŐĸŃĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĔŜŅľĬħŒľƟĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅȮĴňėĶŌĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅȮőħĵŀŅěěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶıńĥĬŅħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ6ȮȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃȮěńħŒĬĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬȮěńħőėĶĚĔŅĶŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮľĶŊŀĮĸŌĔİƤĚ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮőħĵĽŀħŐĪĶĔŒĬĔŇěĺńĨĶĮĶŃěŜŅĺńĬĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŐĸƟĺŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬėĶŌ
ĮĶŃěŜŅĝńŘĬėĶŌĪňŗĮĶŉĔļŅȮľĶŊŀėĶŌĺŇĝŅĔŅĶȮŏĮƦĬįŌƟĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶıńĥĬŅȮĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇįĸĬńŘĬȮȮĽĩŅĬĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔĬŇĵŅĴȮĨńĺĝňŘĺńħıķĨŇĔĶĶĴĭƞĚĝňŘĪňŗěŃıńĥĬŅȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢĨƟŀĚŒĝƟĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮĞŉŗĚŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸıķĨŇĔĶĶĴŏıŊŗŀĬŜŅĴŅ
ĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨńħĽŇĬȮ&ĽŜŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮȮ033/8Ȯ4-5' 
 ŒĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĬńŘĬȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĽńĴĳŅļĦƢ
įŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬȮėĶŌįŌƟĽŀĬȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĪƞŅĬħƟĺĵ
ĮĶŃŏħŖĬėŜŅĩŅĴĪňŗĺƞŅȮŴŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĕŀĚĪƞŅĬȮĴňŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ
ŀĵƞŅĚœĶŵŐĸŃŵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮĪƞŅĬĴňĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚœĶŵıĶƟŀĴĪńŘĚŏĮƕħ
őŀĔŅĽŒľƟŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĮĶŃŏħŖĬħńĚĔĸƞŅĺȮĪńŘĚįŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃėĶŌįŌƟĽŀĬŐĽħĚėĺŅĴŏľŖĬ
ĺƞŅȮŴŒĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮĽĩŅĬĻŉĔļŅěńħőħĵĔŅĶŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔĸŋƞĴ
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ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ6ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬȮœħƟŐĔƞȮĸŌĔŏĽŊŀȮŏĬĨĶĬŅĶňȮĶĺĴĪńŘĚ
őėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢŵȮĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢıĭĺƞŅȮĔŅĶĔŜŅľĬħėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĴňĮĶŅĔĢŒĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟĽŀĬȮĽƞĺĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮėĶŌőŁĴĶŌĴľĶŊŀėĶŌĮĶŃěŜŅĝńŘĬŏĮƦĬįŌƟĮĶŃŏĴŇĬȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪňŗŏĔŇħĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬěŉĚĵńĚœĴƞĨĔįĸŉĔİƤĚĸŉĔŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮėŋĦĸńĔļĦŃĨƞŅĚŕĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĔŇħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĵńĚœĴƞŏĮƦĬĨŅĴ
ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮěŉĚĮĶŅĔĢıĭĮƤĠľŅĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĶŊŀŏĵŅĺĝĬŀĵƞŅĚ
ľĸŅĔľĸŅĵŒĬĽńĚėĴȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŏĵŅĺĝĬĪňŗŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬĴňĝňĺŇĨĭĬőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĕŀĚ
ĵŋėĪŋĬĬŇĵĴȮőĸĔŅĳŇĺńĥĬƢȮĭĶŇőĳėĬŇĵĴȮŏıĻŏĽĶňȮĵŅŏĽıĨŇħȮĽŊŗŀŀŀĬœĸĬƢȮĞŉŗĚĔŜŅĸńĚĔĸŅĵŏĮƦĬĺŇĩňĝňĺŇĨıŊŘĬģŅĬȮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚŒĬľĸŅĵĴŇĨŇĪƞŅĴĔĸŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĨŅĴĪňŗĔĸƞŅĺȮĪŜŅŒľƟĵŇŗĚĮĶŅĔĢėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗœĴƞıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢĪňŗĝńħŏěĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĕŅħĺŇĬńĵŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮœĴƞĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨȮĔŅĶĵŀĴĶńĭŐĸŃĴŀĚ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚĭŋėėĸěŅĔĔŅĶįŇħĻňĸīĶĶĴŐĸŃœĴƞĞŊŗŀĽńĨĵƢȮėŀĶńĮĝńĬȮĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĲŋƚĚŏĲƚŀĲŋƙĴŏĲƘŀĵȮœĴƞĽŌƟ
ĚŅĬȮĶńĔėĺŅĴĽĭŅĵȮœĴƞĽĬŒěŏĶňĵĬȮŏĸňĵĬŐĭĭĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĝŅĨŇĪŅĚĨŃĺńĬĨĔȮŏĔŅľĸňŐĸŃĠňŗĮŋƙĬȮĕŅħěŇĨ
ŀŅĽŅȮĕŅħěŇĨĽŜŅĬŉĔĨƞŀĽńĚėĴĽƞĺĬĶĺĴȮĕŅħėŋĦīĶĶĴȮœĴƞĴňĔŅĶŏĽňĵĽĸŃŏıŊŗŀėĬŀŊŗĬȮľĶŊŀĔŅĶĭŜŅŏıŖĠ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽƞĺĬĶĺĴŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚěŅĔĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĴňėƞŅĬŇĵĴĪňŗįŇħȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
&ĻŌĬĵƢĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀŏħŖĔŐĸŃįŌƟĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ,Ȯ0332Ȯ8Ȯ/-7' 

ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬěŉĚĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃěŜŅŏĮƦĬȮĶŌĮŐĭĭŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĬńŘĬȮ
ėĦŃįŌƟĺŇěńĵŒĬģŅĬŃĪňŗĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮĽĬŒěĶŌĮŐĭĭĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮ&Homeroom Activities) ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚȮĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴĴňŏĮƚŅľĴŅĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬľĸŅĔľĸŅĵħƟŅĬŐĸŃŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗőĶĚŏĶňĵĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŒĬ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĬŇĵĴĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀħŌŐĸĬńĔŏĶňĵĬŒĬŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚŕȮĪńŘĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĝňĺŇĨĪŋĔħƟŅĬȮ
ĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĵŊĬĵńĬĩŉĚĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴěŅĔőĶĚŏĶňĵĬľĸŅĵŐľƞĚĺƞŅȮĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĸħ
ĮƤĠľŅĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňıńĥĬŅĔŅĶŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬĪńŘĚħƟŅĬŀŅĶĴĦƢȮĽńĚėĴȮŐĸŃ
ĽĨŇĮƤĠĠŅħňĕŉŘĬȮŀňĔĪńŘĚőŁĴĶŌĴŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŒľƟĴňĸńĔļĦŃŏľĴŊŀĬĭƟŅĬȮėŊŀȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ŐĸŃėĶŌĴňėĺŅĴėŋƟĬŏėĵĔńĬȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶħŌŐĸĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŏıŊŗŀŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĽŜŅĶĺě
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚȮĮĢŇĭńĨŇĨĬŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗħňȮİƖĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮİƖĔĪńĔļŃŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
ŐĸŃĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴěŃĝƞĺĵĮƚŀĚĔńĬĮƤĠľŅŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵȮ&ĔĶĴĽŋĕĳŅıěŇĨ,Ȯ
03248ȮȮ0'ȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĚŅĬĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴĪŜŅŒľƟėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ
2ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬĔŅĶĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵĔŅĶĴňĽńĴĴŅėŅĶĺŃŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮħƟŅĬėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĶńĔļŅĽŅīŅĶĦŃĽĴĭńĨŇȮħƟŅĬėĺŅĴĕĵńĬľĴńŗĬŏıňĵĶȮĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮħƟŅĬĔŅĶĴňėĺŅĴŏĴĨĨŅ
ĔĶŋĦŅȮĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢŐĸŃŏŀŊŘŀŀŅĪĶĨƞŀįŌƟŀŊŗĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬȮ&ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ'ȮĽŌĚĕŉŘĬŒĬĪŋĔħƟŅĬȮ&ŏĽŅĺĸńĔļĦƢȮŏěƞŅĽĔŋĸ,Ȯ03308ȮȮ/5.-/5/'Ȯ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĪňŗȮĔŇĨĨŇėŋĦȮĶŋƞĚŏĶŊŀĚȮ&033.Ȯ8Ȯ//-/2'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĴňĺŇĬńĵŐĸŃėĺŅĴ
ĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬĽńĚĔńħĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮőħĵŒĝƟĝŋħ
ĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮıĭĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴĪŜŅŒľƟėĺŅĴĴňĺŇĬńĵŐĸŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬ 

ėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŉĚĽĬŒěĪňŗěŃıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮ
ĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵőĶĚŏĶňĵĬĺńħŏĮĶĴĻĶńĪīŅȮŀŜŅŏĳŀĽŇĚľĬėĶȮěńĚľĺńħĽĚĕĸŅȮĞŉŗĚőĶĚŏĶňĵĬĺńħŏĮĶĴĻĶńĪīŅ
ŏĮƦĬőĶĚŏĶňĵĬĪňŗœħƟĔŜŅľĬħĮĶńĝĠŅĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĬħňȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėŌƞėŋĦīĶĶĴȮŏĮƦĬįŌƟĬŜŅĽńĚėĴŀńĨ
ĸńĔļĦƢĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬȮėŊŀȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵȮŒĽƞŒěėŋĦīĶĶĴȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŒľƟĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴĞŉŗĚĴňľĸńĔ
ŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĮĢŇĭńĨŇħƟĺĵľĸńĔĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĵńŗĚĵŊĬŐĸŃĸŉĔĞŉŘĚŀńĬěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ
ĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮŐĸŃĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚĝňĺŇĨŒĬĽńĚėĴŀĵƞŅĚŏĮƦĬĽŋĕȮ
ŏĨŇĭőĨŏĮƦĬėĬħňȮĴňėŋĦĳŅıĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇĨƞŀœĮ  
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ  

1. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ 

2. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 
 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮ 

ŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĩŉĚĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ6Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬőĶĚŏĶňĵĬĺńħŏĮĶĴĻĶńĪīŅȮŀŜŅŏĳŀĽŇĚľĬėĶȮěńĚľĺńħĽĚĕĸŅȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560Ȯ
ěŜŅĬĺĬȮ111ȮėĬȮ 

ĔŅĶŒĝƟŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
1.  ŐĭĭĺńħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ ŒĝƟĕƟŀėŜŅĩŅĴŐĭĭĺńħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ 

ěŅĔĽŜŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĶńĔĝŅĨŇȮĻŅĽĬƢȮĔļńĨĶŇĵƢȮĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮĴňĺŇĬńĵȮŒİƙ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮŐĸŃĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮěŜŅĬĺĬȮ55ȮĕƟŀ
ėŜŅĩŅĴȮĴŅĔŜŅľĬħŏĮƦĬŐĭĭĺńħŐĭĭĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&Rating Scale) Ĵň 5ȮĶŃħńĭȮėŊŀȮĽŌĚĪňŗĽŋħȮ
ĽŌĚĴŅĔȮĮŅĬĔĸŅĚȮĨŗŜŅȮĨŗŜŅĪňŗĽŋħ 

2. ėŌƞĴŊŀőŁĴĶŌĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĪňŗėĦŃįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮőħĵ
ŒĝƟľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĴňĕńŘĬĨŀĬĨŅĴŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĴň
ĸńĔļĦŃĪňŗĽŜŅėńĠȮėŊŀȮ 

-ȮĕńŘĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ&Experience)ȮėĶŌĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴȮěŅĔ
ėĶŌȮĽŊŗŀȮěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴȮľĶŊŀěŅĔĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

-ȮĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħ-ȮŀĳŇĮĶŅĵȮ&Reflection and Discussion) ėĶŌěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĽħĚŀŀĔħƟĺĵĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮ
įŌƟŏĶňĵĬŐĸŃėĶŌĶƞĺĴĔńĬĔŜŅľĬħĮĶŃŏħŖĬľńĺĕƟŀŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮŐĸƟĺĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĔĸŋƞĴŒľĠƞŏıŊŗŀĶńĭ
ĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
ȮȮȮȮ -ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮȮ&Concept) ŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏŀĚȮőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔįĸĕŀĚĔŅĶĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĔŇħėĺŅĴėŇħ
ĶĺĭĵŀħŒľƟŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚ 
ȮȮȮȮ -ĪħĸŀĚȮȮĮĶŃĵŋĔĨƢŐĬĺėŇħȮ&Experimentation/Application) įŌƟŏĶňĵĬĬŜŅįĸěŅĔĕńŘĬėĺŅĴėŇħ
ĶĺĭĵŀħĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒľĴƞœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĸńĔļĦŃľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮěĬŏĔŇħŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĕŀĚĨĬŏŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮ 
ėĦŃįŌƟĺŇěńĵȮĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚėĶŌŒĬőĶĚŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2/2559ȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴ

ŏĕƟŅŒěŒĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŒĝƟŐĭĭĺńħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢȮėĶŌĮĶŃěŜŅĝńŘĬĞŉŗĚŏĮƦĬėĶŌĪňŗěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒĬŐĨƞĸŃ
ĶŃħńĭĝńŘĬȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸėŃŐĬĬĔƞŀĬĔŅĶĪħĸŀĚȮ&Pretest)ȮėĶŌĮĶŃěŜŅĝńŘĬŒĝƟėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
őŁĴĶŌĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1-
6ȮěŜŅĬĺĬȮ18 ėĶńŘĚȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėĶŌŒĝƟŐĭĭĺńħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝńŘĬȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸėŃŐĬĬľĸńĚĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮ&Posttest)ȮœħƟŐĭĭĺńħĪňŗĽĴĭŌĶĦƢěŜŅĬĺĬȮ74 ĝŋħȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔŐĭĭĺńħ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢįĸ  

ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟ 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮŒĝƟĽĩŇĨŇĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴ

ŏĪňŗĵĚĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅőħĵŒĝƟĽŌĨĶħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&Index of Item-Objective Congruence: 
IOC)Ȯ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃħńĭėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮŒĝƟĔŅĶľŅėƞŅĶƟŀĵĸŃȮĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70Ȯ
ĽƞĺĬėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħȮėƞŅŏĜĸňŗĵĨŗŜŅĽŋħȮŐĸŃėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŏĔĦĤƢĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔĦĤƢĔŅĶŐĮĸįĸėƞŅŏĜĸňŗĵŏĸĕėĦŇĨȮ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĔƞŀĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚĕŀĚ
ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃėƞŅŏĭňŗĵĚĴŅĨĶģŅĬ 
 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 

ĨŀĬĪňŗȮ1 ĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĮĶŅĔĢįĸħńĚĬňŘ 

 
ĨŅĶŅĚȮ1 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĳŅıĶĺĴȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟ

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴħƟĺĵľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢ 

ěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬȮN ĶƟŀĵĸŃ ŏĔĦĤƢȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ70) 
74 79.40 įƞŅĬ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 1 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬ
ĳŅıĶĺĴȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴħƟĺĵľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭ
ŏĔĦĤƢȮıĭĺƞŅ ĬńĔŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ74 ėĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ79 įƞŅĬ
ŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħ 

 
ĨŅĶŅĚȮ2ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħ

ĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴħƟĺĵľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢ 
ĶŃħńĭĝńŘĬ ĶƟŀĵĸŃ ŏĔĦĤƢȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ70) 

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 

92.40 
80.20 
77.40 
76.00 
79.00 
73.00 

įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 
įƞŅĬ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 2ȮȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴħƟĺĵľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢȮıĭĺƞŅȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮįƞŅĬŏĔĦĤƢĶŃħńĭĽŌĚ
ŏĶňĵĚěŅĔĽŌĚœĮĨŗŜŅȮħńĚĬňŘȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1Ȯ
ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ92.40 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ80.20 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3Ȯ
ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ77.40 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ76.00 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5Ȯ
ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ79.00 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6ȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ73.00 ĪŋĔĶŃħńĭĝńŘĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢįƞŅĬŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħ 

 
ĨŀĬĪňŗȮ2 įĸĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 
ėĦŃįŌƟĺŇěńĵĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔŐĭĭĺńħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ

ėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬȮœħƟŐĔƞȮėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃėƞŅŏĭňŗĵĚĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĴŅıŇěŅĶĦŅėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĳŅıĶĺĴŐĸŃĶŅĵħƟŅĬȮĔƞŀĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢőħĵŒĝƟ
ĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴŐĸŃľĸńĚĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮħńĚ
ŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚ 

 
ĨŅĶŅĚȮ3ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĳŅıĶĺĴȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶ

ŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮ 

ěŜŅĬĺĬ
ĬńĔŏĶňĵĬȮN 

ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

       m s ėĺŅĴľĴŅĵ        m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

74 3.48 0.58 ĮŅĬĔĸŅĚ 3.97 0.50 ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 3 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬ
ĳŅıĶĺĴȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮıĭĺƞŅ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ m=Ȯ3.48  ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮm=Ȯ3.97  

 
ĨŅĶŅĚȮ4 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴ

őŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŃħńĭĝńŘĬ 

ĶŃħńĭĝńŘĬ  ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

    m s ėĺŅĴľĴŅĵ  m s ėĺŅĴľĴŅĵ 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 

3.80 
3.88 

0.55 
0.66 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 

4.62 
4.01 

0.37 
0.51 

ĽŌĚĴŅĔ 
ĽŌĚ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĶŃħńĭĝńŘĬ  ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

    m s ėĺŅĴľĴŅĵ  m s ėĺŅĴľĴŅĵ 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
ȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 

3.69 
2.77 
3.54 
3.34 

0.21 
0.34 
0.38 
0.24 

ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 

3.87 
3.80 
3.95 
3.65 

0.30 
0.57 
0.29 
0.27 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 4ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŃħńĭĝńŘĬȮıĭĺƞŅȮĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
3 ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮőħĵĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ3.80, 3.88 3.69, ŐĸŃ3.54ĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽƞĺĬĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6ȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ2.77 ŐĸŃȮ3.34Ȯ 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ4.62 ȮĽƞĺĬĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4ȮĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
5 ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮmȮ
ŏĪƞŅĔńĭȮ4.01, 3.87, 3.80, 3.95 ŐĸŃ 3.65ȮĨŅĴĸŜŅħńĭ 

 
ĨŅĶŅĚȮ5ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĶńĔĝŅĨŇȮĻŅĽĬƢȮ

ĔļńĨĶŇĵƢȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

ěŜŅĬĺĬ
ĬńĔŏĶňĵĬȮN 

ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

       m s ėĺŅĴľĴŅĵ m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

74 3.68 0.54 ĽŌĚ 4.10 0.45 ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 5 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĶńĔĝŅĨŇȮĻŅĽĬƢȮĔļńĨĶŇĵƢȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮıĭĺƞŅ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴ
őŁĴĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴ ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ3.68 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮ ŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ4.10ŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨńĺŏĸĕėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĳŅıĶĺĴħƟŅĬĶńĔĝŅĨŇȮĻŅĽĬƢȮĔļńĨĶŇĵƢȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴ
őŁĴĶŌĴ 

 
ĨŅĶŅĚȮ6 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮħƟŅĬĶńĔĝŅĨŇȮĻŅĽĬƢȮĔļńĨĶŇĵƢȮ

ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬ 
ĶŃħńĭĝńŘĬ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

      m s ėĺŅĴľĴŅĵ       m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
ȮȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
6 

3.86 
4.18 
3.88 
2.94 
3.57 
3.65 

0.49 
0.53 
0.18 
0.24 
0.32 
0.23 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 

4.77 
4.37 
3.94 
3.75 
3.95 
3.91 

0.26 
0.40 
0.20 
0.42 
0.12 
0.14 

ĽŌĚĴŅĔ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 6ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ħƟŅĬĶńĔĝŅĨŇȮĻŅĽĬƢȮĔļńĨĶŇĵƢȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮıĭĺƞŅȮĔƞŀĬĔŅĶ
ŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ3.86, 4.18, 3.88, 3.57 ŐĸŃȮ 3.65 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽƞĺĬ
ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮm 
ŏĪƞŅĔńĭȮ2.94Ȯ 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ4.77 ŐĸŃėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ŐĸŃȮ6 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ4.37, 3.94, 3.95, 3.75, 3.95 ŐĸŃȮ
3.91 ĨŅĴĸŜŅħńĭ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ7 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮ
ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

ěŜŅĬĺĬ
ĬńĔŏĶňĵĬ N 

ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

       m s ėĺŅĴľĴŅĵ        m s ėĺŅĴľĴŅĵ 
74 3.52 0.75 ĽŌĚ 4.17 0.55 ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 7 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĽŋěĶŇĨȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮıĭĺƞŅ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮxȮŏĪƞŅĔńĭȮ3.52 
ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬ

ĶŃħńĭĽŌĚȮxȮŏĪƞŅĔńĭȮ4.17ȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨńĺŏĸĕėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĽŋěĶŇĨȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

 
 ĨŅĶŅĚȮ8ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟŅĬĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĽŋěĶŇĨȮĔƞŀĬŐĸŃ
ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬ 

ĶŃħńĭĝńŘĬ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

      m s ėĺŅĴľĴŅĵ      m s ėĺŅĴľĴŅĵ 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
ȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 

3.79 
4.24 
3.92 
2.91 
3.51 
2.86 

0.66 
0.78 
0.43 
0.44 
0.50 
0.44 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 

4.57 
4.67 
4.02 
3.82 
4.09 
3.89 

0.42 
0.36 
0.54 
0.62 
0.30 
0.25 

ĽŌĚĴŅĔ 
ĽŌĚĴŅĔ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 8ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ħƟŅĬĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĽŋěĶŇĨȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮıĭĺƞŅȮĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟ
ĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮm 
ŏĪƞŅĔńĭȮ3.79, 4.24, 3.92 ŐĸŃȮ3.51 ĨŅĴĸŜŅħńĭ ĽƞĺĬėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ2.91Ȯ
ŐĸŃȮ2.86  
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ4.57,Ȯ4.67 
ĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽƞĺĬėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮm 
ŏĪƞŅĔńĭȮ4.02, 3.82, 4.09 ŐĸŃȮ3.89 ĨŅĴĸŜŅħńĭ 

 
ĨŅĶŅĚȮ9 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĴňĺŇĬńĵȮĔƞŀĬŐĸŃ

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

ěŜŅĬĺĬ
ĬńĔŏĶňĵĬ N 

ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

       m s ėĺŅĴľĴŅĵ       m s ėĺŅĴľĴŅĵ 
74 3.46 0.65 ĮŅĬĔĸŅĚ 3.96 0.59 ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 9 ŐĽħĚĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĴňĺŇĬńĵȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮıĭĺƞŅ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴ
ĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ3.46 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮmŏĪƞŅĔńĭȮ3.96 

 
 ĨŅĶŅĚȮ10ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟŅĬĴňĺŇĬńĵȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶ
ŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬ 

ĶŃħńĭĝńŘĬ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

    m s ėĺŅĴľĴŅĵ     m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 

3.64 
3.81 
3.79 
2.87 
3.50 
3.27 

0.67 
0.84 
0.26 
0.53 
0.46 
0.46 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 

4.52 
3.88 
3.98 
3.82 
4.02 
3.60 

0.52 
0.57 
0.45 
0.78 
0.36 
0.31 

ĽŌĚĴŅĔ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 10ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ħƟŅĬĴňĺŇĬńĵȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮıĭĺƞŅȮĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴ
ĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

2 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ3.64, 
3.81, 3.79, ŐĸŃȮ3.50 ĨŅĴĸŜŅħńĭ ĽƞĺĬėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ2.87 ŐĸŃȮ
3.27Ȯ 
 ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖ
Īňŗ 5 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮm ŏĪƞŅĔńĭ 3.88, 3.98, 3.82, 4.02 ŐĸŃȮ3.60Ȯ
ĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽƞĺĬėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 1 ŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ4.52 
 

ĨŅĶŅĚȮ11 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮĔƞŀĬ
ŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

ěŜŅĬĺĬ
ĬńĔŏĶňĵĬȮN 

ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

       m s ėĺŅĴľĴŅĵ        m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

74 3.29 0.70 ĮŅĬĔĸŅĚ 3.64 0.69 ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 11 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮıĭĺƞŅ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ3.29 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ3.64 

 

 ĨŅĶŅĚȮ12ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟŅĬŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚ
ĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬ 
ĶŃħńĭĝńŘĬ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

     m s ėĺŅĴľĴŅĵ       m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ȮȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
ȮȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 

3.85 
3.54 
3.28 
2.60 
3.42 
3.25 

0.70 
0.87 
0.47 
0.54 
0.50 
0.38 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 

4.30 
3.51 
3.50 
3.80 
3.45 
3.31 

0.67 
0.90 
0.54 
0.66 
0.40 
0.46 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 12ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ħƟŅĬŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮıĭĺƞŅȮĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴ
őŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬ

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮx  ŏĪƞŅĔńĭȮ3.85 ŐĸŃȮ3.54 ĽƞĺĬėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 
ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 6 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ3.28, 2.60, 3.42 ŐĸŃȮ3.25Ȯ
ĨŅĴĸŜŅħńĭ  

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚm ŏĪƞŅĔńĭȮ4.30, 3.51, 3.50 ŐĸŃȮ3.80 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽƞĺĬėƞŅŏĜĸňŗĵ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6Ȯ
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮm ŏĪƞŅĔńĭ 3.45 ŐĸŃȮ3.51 

 
ĨŅĶŅĚȮ13 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬŀĵŌƞŀĵƞŅĚ

ıŀŏıňĵĚȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

ěŜŅĬĺĬ
ĬńĔŏĶňĵĬ N 

ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

       m s ėĺŅĴľĴŅĵ        m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

74 3.39 0.64 ĮŅĬĔĸŅĚ 3.94 0.60 ĽŌĚ 
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 13 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ

ĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚ ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮıĭĺƞŅ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ3.39 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ3.94 

 
ĨŅĶŅĚȮ14ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟŅĬŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮĔƞŀĬ

ŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬ 
ĶŃħńĭĝńŘĬ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

    m s ėĺŅĴľĴŅĵ     m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 

3.72 
3.75 

0.61 
0.68 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 

4.75 
3.75 

0.39 
0.62 

ĽŌĚĴŅĔ 
ĽŌĚ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĶŃħńĭĝńŘĬ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

    m s ėĺŅĴľĴŅĵ     m s ėĺŅĴľĴŅĵ 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
ȮȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 

3.63 
2.58 
3.53 
3.36 

0.37 
0.39 
0.47 
0.31 

ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 

3.87 
3.81 
4.02 
3.59 

0.12 
0.74 
0.35 
0.32 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 14ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ħƟŅĬŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮıĭĺƞŅȮĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟ
ĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮm 
ŏĪƞŅĔńĭȮ3.72, 3.75, 3.63 ŐĸŃȮ3.53 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6  ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ
2.58 ŐĸŃȮ3.36 ĨŅĴĸŜŅħńĭ 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ4.75 ĽƞĺĬėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮm ŏĪƞŅĔńĭ 3.75, 3.87, 
3.81, 4.02ȮŐĸŃȮ3.59 ĨŅĴĸŜŅħńĭ 

 
ĨŅĶŅĚȮ15 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶ

ĪŜŅĚŅĬȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

ěŜŅĬĺĬ
ĬńĔŏĶňĵĬ N 

ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

      m s ėĺŅĴľĴŅĵ        m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

74 3.40 0.69 ĮŅĬĔĸŅĚ 3.84 0.69 ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 15 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮıĭĺƞŅ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴ
ĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ3.40 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ3.84 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

 ĨŅĶŅĚȮ16ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟŅĬĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬ 

ĶŃħńĭĝńŘĬ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

     m s ėĺŅĴľĴŅĵ      m s ėĺŅĴľĴŅĵ 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
ȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 

3.82 
3.71 
3.55 
2.64 
3.55 
3.33 

0.58 
0.89 
0.33 
0.50 
0.47 
0.52 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 

4.58 
3.80 
3.65 
3.84 
3.93 
3.33 

0.42 
0.77 
0.55 
0.75 
0.44 
0.55 

ĽŌĚĴŅĔ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 16ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ħƟŅĬĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮıĭĺƞŅȮĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟ
ĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮm 
ŏĪƞŅĔńĭȮ3.82, 3.71, 3.55 ŐĸŃȮ3.55 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6  ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ
2.64 ŐĸŃȮ3.33 ĨŅĴĸŜŅħńĭ 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ4.58 ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭ 3.80, 3.65, 3.84, 4.94ȮĽƞĺĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮm ŏĪƞŅĔńĭ 3.33 

 
ĨŅĶŅĚȮ17 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬ

œĪĵȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 
ěŜŅĬĺĬ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

       m s ėĺŅĴľĴŅĵ        m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

74 3.48 0.57 ĮŅĬĔĸŅĚ 4.01 0.55 ĽŌĚ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 19 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵ ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮıĭĺƞŅ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ3.48 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ4.01ȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨńĺŏĸĕėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĳŅıĶĺĴħƟŅĬĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

 
 ĨŅĶŅĚȮ18ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟŅĬĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮĔƞŀĬ
ŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬ 
ĶŃħńĭĝńŘĬ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

     m s ėĺŅĴľĴŅĵ      m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
ȮȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 

3.99 
3.75 
3.55 
2.77 
3.57 
3.49 

0.54 
0.60 
0.23 
0.35 
0.26 
0.41 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 

4.84 
3.88 
4.01 
3.68 
4.06 
3.76 

0.30 
0.58 
0.07 
0.59 
0.33 
0.30 

ĽŌĚĴŅĔ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 20ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ħƟŅĬĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮıĭĺƞŅȮĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟ
ĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ m 
ŏĪƞŅĔńĭȮ3.99, 3.75, 3.55 ŐĸŃȮ3.57 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6  ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ
2.77 ŐĸŃȮ3.49 ĨŅĴĸŜŅħńĭ 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮ m ŏĪƞŅĔńĭȮ4.84 ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭ ŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚȮm ŏĪƞŅĔńĭ 3.88, 4.01, 3.68, 4.06, 3.76 ĨŅĴĸŜŅħńĭ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ19 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮ
ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

ěŜŅĬĺĬ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

       m s ėĺŅĴľĴŅĵ       m s ėĺŅĴľĴŅĵ 
74 3.60 0.64 ĽŌĚ 4.09 0.54 ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 19 ŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĳŅıĶĺĴȮħƟŅĬĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃ ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮıĭĺƞŅ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ3.60 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĳŅıĶĺĴȮŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭȮ4.09ȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨńĺŏĸĕėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĳŅıĶĺĴħƟŅĬĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

 
 ĨŅĶŅĚȮ20ȮŐĽħĚĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮħƟŅĬěŇĨ
ĽŅīŅĶĦŃȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬ 
ĶŃħńĭĝńŘĬ ĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴ 

      m s ėĺŅĴľĴŅĵ       m s ėĺŅĴľĴŅĵ 

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 

3.73 
4.12 
3.95 
2.85 
3.66 
3.47 

0.52 
0.77 
0.18 
0.36 
0.40 
0.49 

ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 
ĽŌĚ 
ĮŅĬĔĸŅĚ 

4.65 
4.20 
3.98 
3.90 
4.08 
3.81 

0.41 
0.55 
0.41 
0.69 
0.31 
0.31 

ĽŌĚĴŅĔ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 
ĽŌĚ 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĨŅĶŅĚ 20ȮŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ħƟŅĬěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŃħńĭĝńŘĬȮıĭĺƞŅȮĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟ
ĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮm 
ŏĪƞŅĔńĭȮ3.73, 4.12, 3.95 ŐĸŃȮ3.66 ĨŅĴĸŜŅħńĭȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6  ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ
2.85 ŐĸŃȮ3.47 ĨŅĴĸŜŅħńĭ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮm ŏĪƞŅĔńĭȮ4.65 ėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 2 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 ŐĸŃĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮmȮŏĪƞŅĔńĭ ŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚȮ m ŏĪƞŅĔńĭȮ4.20, 3.98, 3.90, 4.08ȮŐĸŃȮ3.81 ĨŅĴĸŜŅħńĭ 

 
ĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸ 

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵľĸńĔĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĪňŗĴňĕńŘĬĨŀĬĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶıŌħėŋĵĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮȮ
&Experience)  ĔŅĶĽŃĪƟŀĬėĺŅĴėŇħŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵȮ&Reflection and Discussion) ĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħ
ĶĺĭĵŀħȮ&Concept) ŐĸŃĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅœĮĪħĸŀĚȮĮĶŃĵŋĔĨƢŐĬĺėŇħȮ
&Experimentation/Application) ĪŜŅŒľƟėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚȮ8 ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮĶńĔ
ĝŅĨŇȮĻŅĽĬƢȮĔļńĨĶŇĵƢȮĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮĴňĺŇĬńĵȮŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬ
œĪĵȮŐĸŃĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮįƞŅĬŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟ ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĦńģĴĬȮıńĬīƢĝŅĨĶňȮ&0325'ȮœħƟŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıȮ&Įĺĝ,'ȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬıŅĦŇĝĵĔŅĶĶŅĝħŜŅŏĬŇĬȮīĬĭŋĶňȮŏĕĨĭŅĚĔŀĔŒľĠƞȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮıĭĺƞŅőĮĶŐĔĶĴĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵħƟŅĬĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬ
œħƟȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĔŇĨĨŇėŋĦȮĶŋƞĚŏĶŊŀĚŐĸŃėĦŃȮ&ĭĪėńħĵƞŀȮ8Ȯ033.'ȮĪňŗıńĥĬŅėĺŅĴĴňĺŇĬńĵ
ŐĸŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨĬȮĽńĚĔńħĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮ
őħĵŒĝĝŋħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺŅȮėĺŅĴĴňĺŇĬńĵŐĸŃėĺŅĴĜĸŅħĪŅĚŀŅĶĴĦĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮĪňŗȮ1ȮľĸńĚĔŅĶŒĝĝŋħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴĽŌĚĔĺŅĔŀĬĔŅĶŒĝĝŋħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮŀĵŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘȮįĸĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴħƟĺĵ
ľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢŏıŇŗĴĕŉŘĬĪńŘĚŒĬĳŅıĶĺĴȮŒĬĪŋĔ
ĶŃħńĭĝńŘĬ ŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪńŘĚȮ8 ħƟŅĬȮŏıŇŗĴĕŉŘĬĪŋĔħƟŅĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮŏĽŅĺĸńĔļĦƢȮŏěƞŅ
ĽĔŋĸȮ&0330'ȮĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĔŅĶĽŀħŐĪĶĔėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴŒĬĝńŗĺőĴĚőŁĴĶŌĴȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬȮ&ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ'ȮĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĴň
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃŏıŊŗŀĬŏĮƦĬįŌƟĮĶŃŏĴŇĬȮŏĴŊŗŀœħĶńĭĔŅĶĽŀħŐĪĶĔėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴŒĬĝńŗĺőĴĚőŁĴ
ĶŌĴȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/-3ȮőĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬȮ
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&ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ'ȮĶŃħńĭıķĨŇĔĶĶĴħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĽŀħŐĪĶĔ
ėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴŒĬĝńŗĺőĴĚȮőŁĴĶŌĴȮŀĵŌƞĶŃħńĭĴŅĔȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅȮħƟŅĬĪňŗȮ/ȮĴňĶŃŏĭňĵĭ
ĺŇĬńĵȮĴňĽńĴĴŅėŅĶĺŃŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĽƞĺĬħƟŅĬŀŊŗĬŕȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮľĸńĚ
ĪŜŅĔŇěĔĶĶĴȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėƞŅŏĜĸňŗĵőħĵĶĺĴŀĵŌƞĶŃħńĭȮĴŅĔȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬıĭĺƞŅŀĵŌƞ
ŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪŋĔħƟŅĬ ŐĸŃįĸĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌ
ĴħƟĺĵľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬėĶńŘĚĬňŘȮėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 ħƟŅĬŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴ
őŁĴĶŌĴȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 ħƟŅĬŐĸŃħƟŅĬĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅ
ĔŇěĔĶĶĴěŜŅĬĺĬȮ1 ėĶńŘĚȮĔŅĶĨĔįĸŉĔĕŀĚėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬěŉĚĵńĚœĴƞĨĔĨŃĔŀĬĪňŗĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅ
ėŋĦĸńĔļĦŃħƟŅĬĬňŘȮľĶŊŀŀŅěěŃĨƟŀĚŏıŇŗĴėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒľƟĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĕƟŀĽńĚŏĔĨĪňŗ
ĽŜŅėńĠŒĬĚŅĬĺŇěńĵ ıĭĺƞŅįĸĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ1 ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔŏĔŊŀĭĪŋĔħƟŅĬȮŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŏĴŊŗŀŏħŖĔŀŅĵŋȮ7 ĮƖ ĴňėĺŅĴıĵŅĵŅĴĪňŗěŃ
ĪŜŅŒľƟĚŅĬĽŜŅŏĶŖěĴňĴŅĔĕŉŘĬȮĴňėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃěŃĪŜŅĚŅĬĪňĸŃŀĵƞŅĚœħƟȮĝŀĭĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮ
ŐĸŃĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶĵŀĴĶńĭěŅĔėĶŌȮįŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ&ĽĩŅĭńĬŐľƞĚĝŅĨŇŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅŏħŖĔŐĸŃėĶŀĭėĶńĺ,Ȯ
2555)ȮěŉĚĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔ 

 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

/,ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵœĮŒĝƟ 
įĸěŅĔĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮıńĥĬŅıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551 œħƟȮőħĵįŌƟĪňŗěŃĬŜŅĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮėĺĶĻŉĔļŅŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ (Participatory 
Learning :  PL) ȮĶĺĴĩŉĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚĶŃĭĭĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĶŃĭĭĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴȮ
ĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔƞŀĬĪňŗěŃĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĨŅĴėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĕŀĚėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢħƟŅĬĨƞŅĚŕĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ 
Ȯ 0,ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
ȮȮȮȮȮ ĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮėĺĶĺŇěńĵĔŅĶıńĥĬŅ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴħƟĺĵľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔĸŋƞĴĮĶŃĝŅĔĶ
ŀŊŗĬŕȮœħƟŐĔƞȮĬńĔŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ 
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ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
 ĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮœħƟĶńĭŏĚŇĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĚĕĸŅȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵȮĕŀĕŀĭėŋĦ
įŌƟĭĶŇľŅĶȮėĶŌőĶĚŏĶňĵĬĺńħŏĮĶĴĻĶńĪīŅȮŀ,ĽŇĚľĬėĶȮě,ȮĽĚĕĸŅȮĪňŗœħƟĬŜŅėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőŁĴĶŌĴŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢœĮŒĝƟȮŐĸŃŒľƟėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶĺńħėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃĕŀĕŀĭėŋĦȮħĶ,ěĚĔĸȮĭńĺŐĔƟĺȮŀŅěŅĶĵƢőĮĶŐĔĶĴĺŇĝŅĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĚĕĸŅȮĪňŗŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵŏľĸŊŀŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮ 
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Abstract 
 TheȮpurpose of this research was to study on self helping skills of children 
with special need disability before and after. Acquired through using the parentsȮ
training program. The sample consisted 0f 5 students with special need disability, 
aged 3-6 years old, Who had limited on self help skills at Special Education 
Development Institute Songkhla Rajabhat University. Selected by purposive selection. 
The experiment was carried by the researcher for 8 weeks 5 days a week and 30 
minutes per day,totally 40 times. The instruments of this study were the self helping 
skills ů parents training program and the self helping skills checklist. The study was 
One Group Pretest ů Posttest Design  The data was analyzed by The Wilcoxon 
Matched ů Pairs Signed ů Ranks Test. 
The results were as follows : 
 1. Self Ȯhelping skill level of children with special need disability after using the 
parent training program changed from need approved to very good level. 
 2. Self Ȯhelping skill level of children with special need disability after using the 
parentȮTraining program were signficanthy higer than before at 0.5 level. 
 3. The result of the satisfaction using the parents training program of children 
with special need to very good level. 
Keywords: Children with Special Need, Self helping skills, Using the parent traing 
program 
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ĴňėĺŅĴĽĬŒěĪňŗěŃĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟĮĔėĶŀĚȮŒľƟĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃħŌŐĸŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ıŇŏĻļœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīňŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮŏıĶŅŃŒĬĝňĺŇĨĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĴň
ŀŇĪīŇıĸȮĴňėĺŅĴŒĔĸƟĝŇħĨƞŀŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮįŌƟĮĔėĶŀĚȮĞŉŗĚĩƟŅľŅĔįŌƟĮĔėĶŀĚȮĴň
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěıŊŘĬģŅĬĪŅĚĔŅĵŐĸŃŀŅĶĴĦƢĕŀĚŏħŖĔŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮěŉĚėĺĶŀĭĶĴŒľƟėĺŅĴĶŌƟȮŐĬŃĬŜŅŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĽŀĬĨƞŅĚŕȮŒľƟĔńĭįŌƟĮĔėĶŀĚȮőħĵįŌƟĺŇěńĵěŃŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚȮĽŜŅľĶńĭŒĝƟĽŀĬĪńĔļŃĔŅĶ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĞŉŗĚěńħĪŜŅĕŉŘĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĮĔėĶŀĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
œħƟĶńĭěŅĔĔŅĶİƗĔŀĭĶĴœĮıńĥĬŅŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļœħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĨŅĴĻńĔĵĳŅıĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮ
ĪŜŅŒľƟŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļŏĔŇħėĺŅĴĳŌĴŇŒěŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĨĬŏŀĚĴŅĔĕŉŘĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮŐĸŃĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĪňŗěŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬħƟŅĬŀŊŗĬŕȮœħƟŏĨŖĴĨŅĴ
ĻńĔĵĳŅıĕŀĚĨĬŏŀĚȮőħĵœĴƞŏĮƦĬĳŅĶŃĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 1. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴ
ĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚ 
 2. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚ
ĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚ 
 3. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ıŇŏĻļ 
 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
  ĮĶŃĝŅĔĶȮŏĮƦĬŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮėŊŀȮŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĭĔıĶƞŀĚĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅȮŐĸŃ
ŏħŖĔŀŀĪŇĽĨŇĔȮŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚȮ3ȮůȮ6ȮĮƖȮœĴƞĴňėĺŅĴıŇĔŅĶĞŘŜŅĞƟŀĬȮěŜŅĬĺĬȮ/0ȮėĬȮĽĩŅĭńĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅ
ıŇŏĻļȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġĽĚĕĸŅȮ 
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

  ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĮƦĬŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĭĔıĶƞŀĚĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅȮŐĸŃŏħŖĔŀŀĪŇĽĨŇĔȮĪňŗĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĴň
ĪńĔļŃŒĬĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚœħƟȮœĴƞĴňėĺŅĴıŇĔŅĶĞŘŜŅĞƟŀĬȮŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚȮ3ȮůȮ6ȮĮƖȮĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞĪňŗȮ
ĽĩŅĭńĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġĽĚĕĸŅȮěŜŅĬĺĬȮ5ȮėĬȮĞŉŗĚœħƟĴŅőħĵ
ĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚ 
  ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ 
  1. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚȮ&ėĶŌİƗĔįŌƟĮĔėĶŀĚ' 
   1.1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŀĬ 
   1.2 ĕńŘĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĕƟŀĨĔĸĚĔńĭįŌƟĮĔėĶŀĚ 
   1.3 ĕńŘĬĽŅīŇĨĔŅĶĽŀĬ 
   1.4 ĕńŘĬİƗĔŀĭĶĴŒľƟįŌƟĮĔėĶŀĚĪħĸŀĚĪŜŅ 
   /,3 ĽĶŋĮȮĪĭĪĺĬȮĶƞĺĴŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
  2. ĔŇěĔĶĶĴĮĢŇĭńĨŇĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚȮ&įŌƟĮĔėĶŀĚİƗĔŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļ' 
  3. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚȮįŌƟĺŇěńĵĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏħŖĔĪňŗĴň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽńĚŏĔĨ 
 
  ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬĨńĺŐĮĶ 
   ĨńĺŐĮĶĨƟĬȮœħƟŐĔƞȮőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚ 
   ĨńĺŐĮĶĨŅĴȮœħƟŐĔƞȮĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
  ĔŅĶĔŜŅľĬħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚŒĬĔŅĶĽŀĬ
ĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵ 
  1. őĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚ 
  2. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
 ĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
  ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚŒĬĔŅĶĽŀĬ
ĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚěŜŅĬĺĬȮ8 ĽńĮħŅľƢȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  1. ĽŜŅĶĺěėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚĪňŗŏĮƦĬįŌƟĮĔėĶŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļ
ĮĶŃŏĳĪŏħŖĔŀŀĪŇĽĨŇĔȮŐĸŃŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĭĔıĶƞŀĚĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅ 
  2. ěńħőėĶĚĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚŒĬĔŅĶĽŀĬĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅ 5 ĺńĬȮĴňěŜŅĬĺĬįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ8 ėĬȮĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔŇěĔĶĶĴ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

   2.1 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚȮ&ėĶŌİƗĔįŌƟĮĔėĶŀĚ' 
    2.1.1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŀĬ 
    2.1.2 ĕńŘĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĕƟŀĨĔĸĚĔńĭįŌƟĮĔėĶŀĚ 
    2.1.3 ĕńŘĬĽŅīŇĨĔŅĶĽŀĬ 
    2.1.4 ĕńŘĬİƗĔŀĭĶĴŒľƟįŌƟĮĔėĶŀĚĪħĸŀĚĪŜŅ 
    2./,3 ĽĶŋĮȮĪĭĪĺĬȮĶƞĺĴŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
  3. įŌƟĮĔėĶŀĚİƗĔŏħŖĔĪňĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļĔŇěĔĶĶĴĮĢŇĭńĨŇĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚŏĮƦĬ
ŏĺĸŅĪńŘĚĽŇŘĬȮ8 ĽńĮħŅľƢ 
  4. įŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļőħĵŒĝƟȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚŐĸŃĔŅĶĽńĚŏĔĨĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅ 
 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
  1. ĔŅĶĻŉĔļŅĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚȮĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵľŅėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬȮœħƟŐĔƞȮĴńīĵģŅĬȮ&Median'Ȯ
ėƞŅıŇĽńĵĶŃľĺƞŅĚȮėĺŀœĪĸƢȮ&Interquartile Range : IQR' 
  2. ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĔƞŀĬŐĸŃ
ľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵȮThe Wilcoxon 
Matched ů Pairs Signed ů Ranks Test 
  3. ĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮőĮĶŐĔĶĴĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚȮ
ĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮőħĵľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&X' 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
 1. ĔŅĶĻŉĔļŅĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚ 
 
ĨŅĶŅĚȮ/ ėŃŐĬĬĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶ

ŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵħƟŅĬ 
1.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴŏĽŊŘŀĵŊħėŀĔĸĴ 

ėĬĪňŗ ĔƞŀĬİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ ľĸńĚİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ 

1 
2 
3 
4 
5 

3 
2 
4 
0 
2 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

15 
14 
16 
15 
14 

ħň 
ħň 
ħňĴŅĔ 
ħň 
ħň 

Mdn 
IQR 

2 
2.5 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 15 
1.5 

ħň 

2.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĩŀħŏĽŊŘŀĵŊħėŀĔĸĴ 

ėĬĪňŗ ĔƞŀĬİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ ľĸńĚİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ 

1 
2 
3 
4 
5 

3 
5 
4 
3 
5 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

16 
17 
15 
16 
15 

ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħň 
ħňĴŅĔ 
ħň 

Mdn 
IQR 

4 
2 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 16 
1.5 

ħň 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ/ȮėŃŐĬĬĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶ
ŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵħƟŅĬ &Ĩƞŀ' 

3.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴĔŅĚŏĔĚĕŅĽńŘĬŏŀĺĵŊħ 

ėĬĪňŗ ĔƞŀĬİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ ľĸńĚİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
4 
3 
3 
5 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

17 
16 
17 
17 
16 

ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 

Mdn 
IQR 

4 
2.5 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 17 
1 

ħňĴŅĔ 
 

4.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĩŀħĔŅĚŏĔĚĕŅĽńŘĬŏŀĺĵŊħ 

ėĬĪňŗ ĔƞŀĬİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ ľĸńĚİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ 
1 
2 
3 
4 
5 

5 
7 
5 
4 
6 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

17 
18 
18 
17 
17 

ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 

Mdn 
IQR 

5 
2 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 17 
1 

ħňĴŅĔ 

5.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴĩŋĚŏĪƟŅ 
ėĬĪňŗ ĔƞŀĬİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ ľĸńĚİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ 

1 
2 
3 
4 
5 

4 
5 
5 
6 
3 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

15 
16 
18 
17 
15 

ħň 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħň 

Mdn 
IQR 

5 
2 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 16 
2.5 

ħňĴŅĔ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ/ȮėŃŐĬĬĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶ
ŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵħƟŅĬ &Ĩƞŀ' 

6.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĩŀħĩŋĚŏĪƟŅ 

ėĬĪňŗ ĔƞŀĬİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ ľĸńĚİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ 
1 
2 
3 
4 
5 

7 
6 
8 
5 
7 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

17 
19 
19 
18 
18 

ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 

Mdn 
IQR 

7 
2 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 17 
1.5 

ħňĴŅĔ 

7.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴĶŀĚŏĪƟŅĪňŗĨŇħħƟĺĵŏĺĸőėĶ&Velcro' 

ėĬĪňŗ ĔƞŀĬİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ ľĸńĚİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ 
1 
2 
3 
4 
5 

5 
7 
5 
7 
6 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

16 
17 
15 
17 
15 

ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħň 
ħňĴŅĔ 
ħň 

Mdn 
IQR 

6 
2 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 16 
1 

ħňĴŅĔ 
 

8.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĩŀħĶŀĚŏĪƟŅĪňŗĨŇħħƟĺĵŏĺĸőėĶ&Velcro' 
ėĬĪňŗ ĔƞŀĬİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ ľĸńĚİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ 

1 
2 
3 
4 
5 

7 
6 
7 
5 
7 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

19 
19 
18 
17 
17 

ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 

Mdn 
IQR 

7 
1.5 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 18 
2 

ħňĴŅĔ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ/ȮėŃŐĬĬĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶ
ŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵħƟŅĬ &Ĩƞŀ' 

9.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĸƟŅĚĴŊŀ 

ėĬĪňŗ ĔƞŀĬİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ ľĸńĚİƗĔȮ&20 ėŃŐĬĬ' ĶŃħńĭ 
1 
2 
3 
4 
5 

7 
8 
7 
8 
6 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

19 
19 
18 
17 
18 

ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 
ħňĴŅĔ 

Mdn 
IQR 

7 
1.5 

ĮĶńĭĮĶŋĚ 17 
1.5 

ħňĴŅĔ 

 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ1 ŐĽħĚĺƞŅȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļőħĵĔŅĶŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚȮőħĵĔƞŀĬĔŅĶĽŀĬĴňėŃŐĬĬȮőħĵĶĺĴĳŅıŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚȮľĸńĚ
ĔŅĶİƗĔĪńĔļŃŒĬĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚȮőħĵĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚĬńŘĬȮŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚȮőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňŐĸŃħňĴŅĔ 
 
 2. ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĔƞŀĬŐĸŃ
ľĸńĚĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚ 
ĨŅĶŅĚȮ2 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶ

ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵħƟŅĬ 
1.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴŏĽŊŘŀĵŊħėŀĔĸĴ 

 
ėĬĪňŗ 

ėŃŐĬĬ įĸĨƞŅĚĕŀĚ
ėŃŐĬĬ 
D=Y-X 

ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚ 
ėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ  
T ĔƞŀĬİƗĔȮ

&X' 
ľĸńĚİƗĔȮ&Y' + - 

1 
2 
3 
4 
5 

3 
2 
4 
0 
2 

15 
14 
16 
15 
14 

12 
12 
12 
15 
12 

2.5 
2.5 
2.5 
5 
2.5 

2.5 
2.5 
2.5 
5 
2.5 

 0* 

ĶĺĴ T+ =7.5 T- = 0  
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ2 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶ
ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵħƟŅĬȮ&Ĩƞŀ' 

2.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĩŀħŏĽŊŘŀĵŊħėŀĔĸĴ 

 
ėĬĪňŗ 

ėŃŐĬĬ įĸĨƞŅĚĕŀĚ
ėŃŐĬĬ 
D=Y-X 

ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚ
ėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ  
T ĔƞŀĬİƗĔȮ

&X' 
ľĸńĚİƗĔȮ&Y' + - 

1 
2 
3 
4 
5 

3 
5 
4 
3 
5 

16 
17 
15 
16 
15 

13 
12 
11 
13 
10 

4.5 
3 
2 
4.5 
1 

4.5 
3 
2 
4.5 
1 

 0* 

ĶĺĴ T+ =7.5 T- = 0  

3.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴĔŅĚŏĔĚĕŅĽńŘĬŏŀĺĵŊħ 
 
ėĬĪňŗ 

ėŃŐĬĬ įĸĨƞŅĚĕŀĚ
ėŃŐĬĬ 
D=Y-X 

ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚ 
ėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ  
T ĔƞŀĬİƗĔȮ

&X' 
ľĸńĚİƗĔȮ&Y' + - 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
4 
3 
3 
5 

17 
16 
17 
17 
16 

11 
12 
14 
14 
11 

1.5 
3 
4.5 
4.5 
1.5 

1.5 
3 
4.5 
4.5 
1.5 

 0* 

ĶĺĴ T+ =15 T- = 0  
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ2 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶ
ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵħƟŅĬȮ&Ĩƞŀ' 

4.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĩŀħĔŅĚŏĔĚĕŅĽńŘĬŏŀĺĵŊħ 

 
ėĬĪňŗ 

ėŃŐĬĬ įĸĨƞŅĚĕŀĚ
ėŃŐĬĬ 
D=Y-X 

ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚ 
ėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ  
T ĔƞŀĬİƗĔȮ

&X' 
ľĸńĚİƗĔȮ&Y' + - 

1 
2 
3 
4 
5 

5 
7 
5 
4 
6 

17 
18 
18 
17 
17 

12 
11 
13 
13 
11 

3 
1.5 
4.5 
4.5 
1.5 

3 
1.5 
4.5 
4.5 
1.5 

 0* 

ĶĺĴ T+ =15 T- = 0  

5.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴĩŋĚŏĪƟŅ 
 
ėĬĪňŗ 

ėŃŐĬĬ įĸĨƞŅĚĕŀĚ
ėŃŐĬĬ 
D=Y-X 

ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚ 
ėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ  
T ĔƞŀĬİƗĔȮ

&X' 
ľĸńĚİƗĔȮ&Y' + - 

1 
2 
3 
4 
5 

4 
5 
5 
6 
3 

15 
16 
18 
17 
15 

11 
11 
13 
11 
12 

2 
2 
5 
2 
4 

2 
2 
5 
2 
4 

 0* 

ĶĺĴ T+ =15 T- = 0  
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ2 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶ
ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵħƟŅĬȮ&Ĩƞŀ' 

6.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĩŀħĩŋĚŏĪƟŅ 

 
ėĬĪňŗ 

ėŃŐĬĬ įĸĨƞŅĚĕŀĚ
ėŃŐĬĬ 
D=Y-X 

ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚ 
ėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ  
T ĔƞŀĬİƗĔȮ

&X' 
ľĸńĚİƗĔȮ&Y' + - 

1 
2 
3 
4 
5 

7 
6 
8 
5 
7 

17 
19 
19 
18 
18 

10 
13 
11 
13 
11 

1 
4.5 
2.5 
4.5 
2.5 

1 
4.5 
2.5 
4.5 
2.5 

 0* 

ĶĺĴ T+ =15 T- = 0  

7.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴĶŀĚŏĪƟŅĪňŗĨŇħħƟĺĵŏĺĸőėĶ&Velcro' 
 
ėĬĪňŗ 

ėŃŐĬĬ įĸĨƞŅĚĕŀĚ
ėŃŐĬĬ 
D=Y-X 

ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚ 
ėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ  
T ĔƞŀĬİƗĔȮ

&X' 
ľĸńĚİƗĔȮ&Y' + - 

1 
2 
3 
4 
5 

5 
7 
5 
7 
6 

16 
17 
15 
17 
15 

11 
10 
10 
10 
9 

5 
4.5 
4.5 
4.5 
1 

5 
4.5 
4.5 
4.5 
1 

 0* 

ĶĺĴ T+ =19.5 T- = 0  
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ2 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶ
ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴ ĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸŐĸŃĶŅĵħƟŅĬȮ&Ĩƞŀ' 

8.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĩŀħĶŀĚŏĪƟŅĪňŗĨŇħħƟĺĵŏĺĸőėĶ&Velcro' 

 
ėĬĪňŗ 

ėŃŐĬĬ įĸĨƞŅĚĕŀĚ
ėŃŐĬĬ 
D=Y-X 

ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚ 
ėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ  
T ĔƞŀĬİƗĔȮ

&X' 
ľĸńĚİƗĔȮ&Y' + - 

1 
2 
3 
4 
5 

7 
6 
7 
5 
7 

19 
19 
18 
17 
17 

12 
13 
11 
12 
10 

3.5 
5 
2 
3.5 
1 

3.5 
5 
2 
3.5 
1 

 0* 

ĶĺĴ T+ =15 T- =0   

9.ȮȮĪńĔļŃĔŅĶĸƟŅĚĴŊŀ 
 
ėĬĪňŗ 

ėŃŐĬĬ įĸĨƞŅĚĕŀĚ
ėŃŐĬĬ 
D=Y-X 

ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚ 
ėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ  
T ĔƞŀĬİƗĔȮ

&X' 
ľĸńĚİƗĔȮ&Y' + - 

1 
2 
3 
4 
5 

7 
8 
7 
8 
6 

19 
19 
18 
17 
18 

12 
11 
11 
11 
12 

4.5 
2 
2 
2 
4.5 

4.5 
2 
2 
2 
4.5 

 0* 

ĶĺĴ T+ =15 T- = 0  

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ2 ŐĽħĚĺƞŅȮĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮľĸńĚěŅĔĔŅĶ
İƗĔőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚĽŌĚĕňŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ0.05 ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĽĴĴĨŇģŅĬĕƟŀĪňŗȮ2 ĪňŗĨńŘĚœĺƟĺƞŅĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚĽŌĚĕŉŘĬĔĺƞŅĔƞŀĬĔŅĶĽŀĬ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

 3. ĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ıŇŏĻļ 
ĨŅĶŅĚȮ1 ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚ 

 
ĕƟŀ 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ĶƟŀĵĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒě  
ėƞŅŏĜĸňŗĵ ĴŅĔ

ĪňŗĽŋħ 
ĴŅĔ ĮŅĬ

ĔĸŅĚ 
ĬƟŀĵ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

1. 
 
2. 
 
 
3. 
 
4. 
 
5. 
6. 
7. 
8. 
 
9. 
 

10. 

ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗ
œħƟĶńĭœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚ 
ŏĬŊŘŀĔŅĶŀĭĶĴĽŅĴŅĶĩ
ĽƞĚŏĽĶŇĴıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňĴň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļ 
ŏĬŊŘŀľŅĨĶĚĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶ 
ĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚ 
ĽŊŗŀĪňŗŒĝƟĽŅĴŅĶĩĽƞĚŏĽĶŇĴ
ıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏħŖĔ 
ŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟĮĔėĶŀĚœħƟ
ĞńĔĩŅĴ 
ŒĝƟĺŇīňĔŅĶŀĭĶĴĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵ 
įŌƟĮĔėĶŀĚĴňőŀĔŅĽœħƟĮĢŇĭńĨŇ
ěĶŇĚ 
ĺŇĪĵŅĔĶĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŏĶŊŗŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļ 
įŌƟĮĔėĶŀĚŏħŖĔıŇŏĻļĴňėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬ 
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭœĮ
ĩƞŅĵĪŀħŒľƟŐĔƞįŌƟŀŊŗĬœħƟ 

4 
 
4 
 
 
4 
 
4 
 
5 
4 
5 
5 
 
4 
 
4 

    / 
 
1                         
 
 
1      
 
1 
 
 

     4.8 
 
  4.8 
  
  
 4.8 
 
4.8 
 
5 
4.8 
5 
5 
 
4.8 
 
4.8 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ3 ŐĽħĚĺƞŅįŌƟĮĔėĶŀĚĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶŀĭĶĴŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĪŋĔĮĶŃŏħŖĬ 
 
ĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸ 
 ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
  1. ĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶ
ŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚȮľĸńĚěŅĔĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚĴňĪńĔļŃĔŅĶ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔ 
  2. ĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĪŜŅŒľƟŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĴňĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚȮ
őħĵĶĺĴĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟȮőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚŀĵŌƞĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ .05 
  3. ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ
ŒĬĪŋĔĮĶŃŏħŖĬ 
 ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
  ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ıŇŏĻļĪňŗŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅįĸĴŅŀĳŇĮĶŅĵœħƟȮħńĚĬňŘ 
  1. ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅȮıĭĺƞŅȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮœĴƞĴň
ėĺŅĴıŇĔŅĶĞŘŜŅĞƟŀĬȮŀŅĵŋĶŃľĺƞŅĚȮ3ȮůȮ6ȮĮƖȮőħĵĳŅıĶĺĴȮŐĸŃĶŅĵıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĽŌĚĕŉŘĬĬńŘĬȮĮƤěěńĵĪňŗĝƞĺĵ
ĽƞĚįĸŒľƟŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶĴňĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴŐĸŃĩŀħŏĽŊŘŀĵŊħėŀĔĸĴȮ
ĪńĔļŃĽĺĴŐĸŃĩŀħĔŅĚŏĔĚĕŅĽńŘĬŏŀĺĵŊħȮĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴŐĸŃĩŀħĩŋĚŏĪƟŅȮĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴŐĸŃĩŀħ
ĶŀĚŏĪƟŅȮŐĸŃȮĪńĔļŃĔŅĶĸƟŅĚĴŊŀȮőħĵŀŅĻńĵőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚȮőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬ
ĴŅŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶİƗĔŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĵƞŀĵŕȮĭĶĶĵŅĵȮŒľƟįŌƟĮĔėĶŀĚœħƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ
ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭœĮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶİƗĔŒľƟĔńĭĸŌĔĕŀĚĨĬŏŀĚĪňŗĭƟŅĬȮĪŋĔĺńĬȮőħĵĪńŘĚȮ5 ĪńĔļŃŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗ
ĨƟŀĚĪŜŅŏĮƦĬĔŇěĺńĨĶĮĶŃěŜŅĺńĬĪŋĔĺńĬȮįŌƟĮĔėĶŀĚŐĨƞĸŃĪƞŅĬěŃŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚœħƟİƗĔĪŜŅŏĮƦĬĔŇěĺńĨĶ
ĮĶŃěŜŅĺńĬȮĪŋĔĺńĬȮ2 ĝƞĺĚŏĺĸŅȮėŊŀȮĨŀĬŏĝƟŅŐĸŃĨŀĬŏĵŖĬȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚȮ5 ėĬĬňŘȮŏĮƦĬŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴ
ĭĔıĶƞŀĚĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅȮ3 ėĬȮŐĸŃŏħŖĔŀŀĪŇĽĨŇĔȮ2 ėĬȮŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĪńŘĚȮ2 ĔĸŋƞĴĬňŘȮěŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĬƟŀĵȮŐĨƞĸńĔļĦŃĪňŗėĸƟŅĵĔńĬĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ıŇŏĻļĪńŘĚȮ2 ĔĸŋƞĴĬňŘėŊŀȮĨƟŀĚĽŀĬŐĭĭĞŘŜŅŕȮľĸŅĵŕȮėĶńŘĚŒľƟŏĮƦĬĔŇěĺńĨĶĮĶŃěŜŅĺńĬĩŉĚěŃœħƟįĸĪňŗħňĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
  2. ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮĔƞŀĬŐĸŃ
ľĸńĚěŅĔĔŅĶİƗĔȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚȮıĭĺƞŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ.05 ĞŉŗĚĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮľĸńĚĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶ
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ŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚĽŌĚĕŉŘĬĔĺƞŅĔƞŀĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĮƦĬŏĝƞĬĬňŘȮŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚ
őħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬĴŅŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅŏĮƦĬĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĵƞŀĵȮŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĽŅĵĨŅěŅĔĔŅĶ
ĽńĚŏĔĨĺŇīňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴőħĵĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮ5 ĪńĔļŃȮĔŅĶİƗĔ
ĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļĪňŗŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŀĭĶĴįŌƟĮĔėĶŀĚŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚȮŏĮƦĬĔŅĶĸħĳŅĶŃŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĪŜŅŒľƟŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļĴňŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĴŅĔĕŉŘĬ 
 3. ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮıĭĺƞŅȮįŌƟĮĔėĶŀĚĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĪŋĔħƟŅĬȮőħĵŏĶňĵĚĨŅĴĸŜŅħńĭħńĚĬňŘȮ
ĺŇĪĵŅĔĶĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĶŊŗŀĚŏħŖĔĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮįŌƟĮĔėĶŀĚĴňőŀĔŅĽœħƟĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮŏĬŊŘŀľŅ
ĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟĮĔėĶŀĚœħƟĞńĔĩŅĴȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗ
œħƟĶńĭœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚȮŏĬŊŘŀĔŅĶŀĭĶĴĽŅĴŅĶĩĽƞĚŏĽĶŇĴıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĨĬŏŀĚĕŀĚŏħŖĔĪňĴňėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶıŇŏĻļȮȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶŀĭĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĽŊŗŀĪňŗŒĝƟĽŅĴŅĶĩĽƞĚŏĽĶŇĴıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏħŖĔ  įŌƟĮĔėĶŀĚ
ŏħŖĔıŇŏĻļĴňėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭœĮĩƞŅĵĪŀħŒľƟŐĔƞįŌƟŀŊŗĬœħƟ   
 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 1. ėĺĶĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀħƟŅĬŀŊŗĬŕȮĪňŗĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
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ėĺŅĴĝńħŏěĬĕŀĚĳŅıŐĸŃĽĺĵĚŅĴĴŅĔĔĺƞŅ 
 3. ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅĪńĔļŃĔŅĶĽĺĴŐĸŃĩŀħŏĽŊŘŀĵŊħėŀĔĸĴľĸńĚĔŅĶİƗĔĵńĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħň
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őħĵĔŅĶľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&Mean'ȮėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&Standard Deviation'ȮėƞŅĶƟŀĵĸŃȮėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC'ȮŐĸŃŐĸŃĽĩŇĨŇĪħĽŀĭėƞŅĪňŐĭĭĔĸŋƞĴœĴƞŀŇĽĶŃ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮ/'ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢ
ĳŅļŅœĪĵȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ6/,..-6/,.3ȮĞŉŗĚĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮȮ0'ȮħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ
.,5..4ȮȮȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5.,.4ȮŐĸŃȮ1'ȮĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅȮĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĴňĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢ
ĳŅļŅœĪĵľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
ėŜŅĽŜŅėńĠ :ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮȮĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀ 
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Abstract 
 The purpose of this research is 1) to create and find the efficiency document 
studying for practice typing Thai language for hill tribe students Pagagayor. 2) to study 
the student effectiveness index by using the document studying which is about 
practice typing Thai language for hill tribe students Pagagayor, and 3) to compare 
Thai language typing skill between before study and after study by document 
studying which is about the practice typing Thai language for hill tribe students 
Pagagayor. The sampling group including, hill tribe students Pagagayor secondary 
education class 1/1  BanMaerameong school Semester 2/2017 with a total of 31 
students. By purposive sampling method, the tools for this research including, 1) 
Document studying which is about the practice typing Thai language 2) Learning 
management plan which is about practice typing Thai language and 3) The 
assessment score of typing skills, the speed and accuracy, analysis of statistical data 
by using mean (Mean) standard deviation (Standard Deviation) percentage index of 
accordance (IOC) and t-test analysis. 
 The research showed that 1) The efficiency of document studying which is 
about practice typing Thai language for students effective at 81.00 / 81.05 which is 
higher than the 80 / 80 2) The student effectiveness index by using the document 
studying which is about practice typing Thai language equal to 0.7006 or 70.06 
percent, and 3) Hill tribe students Pagagayor with typing skills in Thai language have 
skill after study higher than before study with the statistical significance level of .05. 
Keywords:  Document studying, Practice typing Thai language, Hill tribe Pagagayor 
 
ĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 
 ĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢȮľĴŅĵĩŉĚȮĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĴňĔŅĶıŇĴıƢ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīňȮĔŅĶĬńŗĚȮŐĸŃĔŅĶĔƟŅĺĬŇŘĺĪňŗĩŌĔľĸńĔĺŇīňȮĴňĽĴŅīŇŒĬĔŅĶěħěŜŅĨńĺŀńĔļĶĭĬŐĮƚĬıŇĴıƢȮŐĸŃľĴńŗĬ
İƗĔİĬĪńĔļŃėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅŒĬĔŅĶıŇĴıƢĭƞŀĵȮŕȮěĬŏĔŇħėĺŅĴĝŜŅĬŅĠȮěŉĚěŃĽŅĴŅĶĩıŇĴıƢĽńĴįńĽœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 ħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮľĴŅĵĩŉĚȮėƞŅĪňŗŐĽħĚėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟŏĶňĵĬŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶ
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ĪħĽŀĭıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮĭĪėĺŅĴȮŐĸŃĬŜŅėŃŐĬĬĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĪńŘĚȮ0ȮĭĪėĺŅĴȮĴŅ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮőħĵıŇěŅĶĦŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮ&E.I.) 
 
ĭĪĬŜŅ 
 ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0320ȮŐĸŃĪňŗŐĔƟœĕŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ0'Ȯı,Ļ,Ȯ0323Ȯ
ĴŅĨĶŅȮ00ȮĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅœĺƟĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚĵŉħľĸńĔĺƞŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚœħƟȮŐĸŃĩŊŀĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħȮŐĸŃĨŅĴĴŅĨĶŅȮ
02ȮĔŜŅľĬħœĺƟĺƞŅȮĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĽĩŅĬĻŉĔļŅŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒľƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħ
ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃėĺŅĴĩĬńħĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0322ȮœħƟ
ĔŜŅľĬħěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŀńĬŏĮƦĬĽŅĔĸȮŒľƟĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃėĺŅĴŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶȮĴňĪńĔļŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĴňĻńĔĵĳŅıŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶĮĶńĭĺŇīňĔŅĶėŇħȮĺŇīňĔŅĶĪŜŅĚŅĬœħƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĪŋĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ, 0323' 
 ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,0320ȮľĴĺħȮ7ȮĺƞŅħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴŅĨĶŅȮ42 ů 45ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĴňĔŅĶįĸŇĨȮĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚœĮĨĸŀħĝňĺŇĨěŅĔĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮ
ĶŀĭĨńĺŏŀĚȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěŉĚĪŜŅŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬŏĔŇħĔŅĶĮĢŇĶŌĮ
ŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏĮƦĬŐĭĭŒľĴƞȮőħĵėĶŌįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟŐĬŃĬŜŅȮŐĸŃěńħĭĶĶĵŅĔŅĻĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮ
ĬŜŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĴŅŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĨƟŀĚěńħŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔŇħœħƟĪŋĔĪňŗĪŋĔŏĺĸŅȮ
ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶĻŉĔļŅĨĸŀħĝňĺŇĨȮĞŉŗĚĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĝƞĬȮ
ĨŜŅĶŅȮĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢȮĺŇĪĵŋȮőĪĶĪńĻĬƢȮŐĭĭŏĶňĵĬȮŏĪėőĬőĸĵňȮŏĮƦĬĨƟĬȮĸƟĺĬŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĪńŘĚĽŇŘĬȮ
ĶńģĭŅĸěŉĚŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĵńĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅįĸŇĨŐĸŃ
ıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĪńŘĚıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶĪńŘĚħƟŅĬįŌƟįĸŇĨȮįŌƟŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮŒľƟĴň
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶįĸŇĨȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏıŇŗĴ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮħńĚĬńŘĬȮěŉĚĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŒĬĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ŏıŊŗŀįĸŇĨĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĪŋĔŏĺĸŅŐĸŃĪŋĔĽĩŅĬĪňŗȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 
0320' 
 ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĮƦĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĪňŗĝƞĺĵıńĥĬŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴňĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮŐĸŃĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅ
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ėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĔŅĶŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃŐĕƞĚĕńĬŒĬĽńĚėĴœĪĵŐĸŃĽŅĔĸȮŏľŖĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĶńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃĴň
ŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚŐĸŃȮĴňėĺŅĴĽŋĕȮ
&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 033/, ľĬƟŅȮ0.2' 
 ĮƤěěŋĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&Information Technology) ĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
ĝňĺŇĨĕŀĚĴĬŋļĵƢŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮ&ŀŜŅıĶȮœĸƟĽĴŋĪĶƢȮŐĸŃĺŅĶŇĬĪĶƢȮįĸĸŃĴŋħ, 0327 ,ľĬƟŅȮ0'ȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĵńĚ
ŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶĪŜŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢĨƞŅĚȮŕȮŒĬĽŜŅĬńĔĚŅĬȮőħĵĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĬńŘĬȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃĔŅĶĮƚŀĬĕƟŀĴŌĸįƞŅĬŐĮƚĬıŇĴıƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮ&ĞňœŀŏŀĽ, 0313, ľĬƟŅȮ2'ȮħńĚĬńŘĬȮĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŐĮƚĬıŇĴıƢěŉĚėĺĶŏĮƦĬ
ĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬĪňŗĪŋĔėĬŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬėĺĶœħƟŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıĶŅŃĔŅĶŒĝƟŐĮƚĬıŇĴıƢėŊŀĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀŏĕƟŅĽŌƞ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŐĮƚĬıŇĴıƢŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŏĕňĵĬ
ĕŀĚĵŋėėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĮƤěěŋĭńĬĬňŘȮěŉĚĨƟŀĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃıńĥĬŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟŐĮƚĬıŇĴıƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ
ĨńŘĚŐĨƞŏĶŇŗĴĨƟĬȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢěĬĝŜŅĬŅĠőħĵĴňĺŇīňĔŅĶıŇĴıƢĽńĴįńĽĪňŗŏĬƟĬėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅŐĸŃĶĺħŏĶŖĺȮĞŉŗĚěŃ
ĔĶŃĪŜŅœħƟĬńŘĬĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĔĺŇīňĔŅĶıŇĴıƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĔƞŀĬĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃŏĺĸŅĮĢŇĭńĨŇȮ
ĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴŀħĪĬȮėĺŅĴŏıňĵĶıĵŅĵŅĴŒĬĔŅĶİƗĔıŇĴıƢŐĮƚĬŀńĔļĶĪňĸŃŐĮƚĬȮ&ĽŋĶĻńĔħŇśȮıŇĴıƢĽĺńĽħŇś, 
0327, ľĬƟŅȮ/5' 
 őĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĴƞĶŃŏĴŇĚȮĨńŘĚŀĵŌƞĭƟŅĬŏĸĕĪňŗȮ155ȮľĴŌƞĪňŗȮ6ȮĨŜŅĭĸŐĴƞĽŀĚȮŀŜŅŏĳŀĪƞŅĽŀĚĵŅĚȮȮ
ěńĚľĺńħĨŅĔȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŅĔȮŏĕĨȮ0ȮŏĮƦĬőĶĚŏĶňĵĬĪňŗĴňĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬ
ĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀĪńŘĚľĴħȮŏĮƕħĪŜŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨńŘĚŐĨƞȮĶŃħńĭŀĬŋĭŅĸȮ/ȮĩŉĚĶŃħńĭĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĴƞĶŃŏĴŇĚȮȮĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞĭĬıŊŘĬĪňŗĽŌĚĨŅĴŐĬĺŏĪŊŀĔŏĕŅĩĬĬīĚĝńĵȮĴňŏĕĨŐħĬ
ĨŇħĨƞŀĔńĭĮĶŃŏĪĻıĴƞŅȮȮŀĵŌƞŒĬĩŇŗĬĪŋĶĔńĬħŅĶȮľƞŅĚœĔĸěŅĔėĺŅĴŏěĶŇĠȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮœĲĲƚŅȮőħĵŒĝƟıĸńĚĚŅĬ
ěŅĔŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮ&őĞĸƞŅŏĞĸ'ȮĽńĠĠŅĦőĪĶĻńıĪƢȮŐĸŃĬŘŜŅĮĶŃĮŅȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶėĸńĚ, ıŊŘĬĪňŗıŇŏĻļ, 034.'Ȯ
ĶŅļġĶĽƞĺĬĴŅĔŏĮƦĬĝŅĺœĪĵĳŌŏĕŅŏįƞŅĔŃŏľĶňŗĵĚȮȮľĶŊŀĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮħƟŅĬőĳĝĬŅĔŅĶĵńĚœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅȮȮĮĶŃĔŀĭŀŅľŅĶŐĭĭĝŅĺĮƙŅŏıŊŗŀŏĸňŘĵĚĝňıȮĪŜŅŒľƟĵńĚĕŅħĽŅīŅĶĦŌĮőĳėĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮ
&ĺŇĝŅĔŅĶ,őĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĴƞĶŃŏĴŇĚ, 0336'ȮĝĬŏįƞŅĮĔŅ-ŏĔŀŃĠŀȮľĶŊŀŏĶňĵĔĨńĺŏŀĚĺƞŅėĬĔŃŏľĶňŗĵĚĬńŘĬȮŏĮƦĬ
ĔĸŋƞĴėĬĪňŗĴňĺŇĩňĝňĺŇĨĪňŗŏĶňĵĭĚƞŅĵȮĨŅĴěŅĶňĨĮĶŃŏıĦňĕŀĚĝŋĴĝĬĔńĭĔŅĶĪŜŅĴŅľŅĔŇĬŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗįŌĔıńĬĔńĬĴŅ
őħĵĨĸŀħȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŀĵŌƞĔńĭĮƙŅȮœħƟŀŅĻńĵĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĮƙŅŏıŊŗŀħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮŐĸŃŏĮƦĬŐľĸƞĚ
ŀŅľŅĶĝŋĴĝĬȮŏĮƦĬĵŅĶńĔļŅőĶėȮŏĮƦĬŐľĸƞĚıńĔıŇĚŀŅĻńĵȮĨĸŀħěĬŏĮƦĬĪńŘĚĮƤěěńĵĽňŗŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňıĴŅőħĵ
ĨĸŀħȮ&ŀŋœĶĺĶĶĦȮĨƟĬĔŇĴľĵĚ, ĴĮı,'ȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀĕŅħőŀĔŅĽĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃœĴƞĴňıŊŘĬģŅĬĪŅĚħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
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 ěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃĽŀĭĩŅĴĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗįƞŅĬĴŅȮĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĨƞĪķļġňŒĬľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮœĴƞœħƟİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĸĵȮŏıĶŅŃģŅĬŃĪŅĚĭƟŅĬĵŅĔěĬȮœĴƞŏėĵŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅĔƞŀĬȮȮĬńĔŏĶňĵĬěŉĚĕŅħĪńĔļŃŒĬ
ĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĶŌƟĨŜŅŐľĬƞĚĨńĺŀńĔļĶĭĬŐĮƚĬıŇĴıƢȮĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&ŏıŇŗĴŏĨŇĴ'ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĝƟŅȮŏıĶŅŃĬńĔŏĶňĵĬĵńĚĕŅħĪńĔļŃ
ŒĬĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶıŇĴıƢ 
 ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚĪňŗŏĮƦĬĽŊŗŀĔĸŅĚŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬ
ĽŅĴŅĶĩĽƞĚľĶŊŀĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĪńĔļŃœĮĬńĔŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěŃŏŀŊŘŀĨƞŀ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĸƞŅŏĶňĵĬħƟĺĵĔŅĶĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĪńĔļŃȮ&ĝńĵĵĚėƢȮıĶĴľĴĺĚĻƢ, 0320Ȯ,ľĬƟŅȮ1'ȮĞŉŗĚŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĴňĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮ/'ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬœħƟĨŅĴ
ŀńĨĶŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮ0'ȮŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪĭĪĺĬȮ1'ȮŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗħňĺŇīňľĬŉŗĚȮ2'ȮĝƞĺĵĸħĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŒĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵěŃĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬőħĵĵŉħĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬ
ĽŜŅėńĠȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ3'ȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟȮ4'ȮŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ5'ȮŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟȮ6'ȮŏĮƦĬ
ĨńĺŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚėĶŌįŌƟĽŀĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅĨĶĚĔńĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħ
ŏĕƟŅĽŌƞĨńĺĬńĔŏĶňĵĬœħƟőħĵĨĶĚȮ&ĔŇħŅĬńĬĪƢȮĴŃĸŇĪŀĚ, 0321,ȮľĬƟŅȮ//0'ȮħńĚĬńŘĬȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ěŉĚŏĮƦĬĽŊŗŀĔĸŅĚĪňŗħňĪňŗĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔńĭėĶŌěŃŏĕƟŅŒěĨĶĚĔńĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬœĮĩŉĚŏĮƚŅľĴŅĵœħƟȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅĔĸńĭœĮĪĭĪĺĬœħƟĪŋĔĪňŗĪŋĔŏĺĸŅ 
 ěŅĔĮƤĠľŅŐĸŃĽĳŅıĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĽĬŒěĪňŗěŃıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮ
őħĵŒĝƟŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĬŜŅŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĬŜŅőĮĶŐĔĶĴİƗĔıŇĴıƢȮTyping Master ĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶ
ıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘĴŋƞĚŏĬƟĬıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮ
ĔŅŏĔŀŃĠŀȮĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĞŉŗĚĪńĔļŃŒĬĔŅĶıŇĴıƢŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňıŊŘĬģŅĬŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶıŇĴıƢȮŏıŊŗŀĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚ
ĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶıŇĴıƢěŉĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮ 
 ħńĚĬńŘĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĺŅĚŐįĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢ
ĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034.ȮőħĵœħƟĴŋƞĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶŌƟěńĔĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ
ŏĬƟĬıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮŏıŇŗĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŇĴıƢĪňŗĩŌĔĺŇīňȮĶŌƟĨŜŅŐľĬƞĚĨńĺŀńĔļĶĭĬ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ŐĮƚĬıŇĴıƢȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŏıŊŗŀŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃĪńĔļŃĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶıŇĴıƢĽńĴįńĽœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢ
ĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮ 

2. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮ 

3. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵ
ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮ 

 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵ 
     1. ĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

/,/ȮĮĶŃĝŅĔĶ 
  ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮœħƟŐĔƞȮĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034.ȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĴƞĶŃŏĴŇĚȮĨŜŅĭĸŐĴƞĽŀĚȮŀŜŅŏĳŀĪƞŅĽŀĚĵŅĚȮěńĚľĺńħ
ĨŅĔȮĴňěŜŅĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ/05ȮėĬ 

/,0ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮœħƟŐĔƞȮĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬ

ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/-/ȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĴƞĶŃŏĴŇĚȮĨŜŅĭĸŐĴƞĽŀĚȮŀŜŅŏĳŀĪƞŅĽŀĚĵŅĚȮěńĚľĺńħĨŅĔȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ
0ȮȮȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034.ȮœħƟĕĬŅħĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ1/ȮėĬȮĞŉŗĚœħƟěŅĔĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĭĭŏĜıŅŃŏěŅŃěĚȮ
őħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĕŀĚĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/-/ȮŀĵŌƞŐĸƟĺ 

 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮ
ĔŅŏĔŀŃĠŀȮĔŅĶľŅėŋĦĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮıĭĺƞŅȮįĸĮĶŃŏĴŇĬőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵ

ĴŅĔĪňŗĽŋħȮ(ὼӶ = 4.60, S.D. = 0.06) ŐĸŃŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6/,..ȮŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıįĸĸńıīƢȮėŇħ
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6/,.3 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

 2,ȮȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĔŅĶľŅėŋĦĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮıĭĺƞŅȮįĸĮĶŃŏĴŇĬőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔȮ(ὼӶ = 4.13, 
S.D. = 0.32) 
 3,ȮȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃħƟŅĬėĺŅĴŏĶŖĺŐĸŃėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅȮįĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸħƟŅĬėĺŅĴŏĶŖĺŐĸŃėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅȮŒĬĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮœħƟįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ĪńŘĚȮ3ȮĪƞŅĬŐĸƟĺȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟ 
 
ĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 /,ȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚ 

ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
  /,/ȮȮĪŜŅĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ&Pre-test'ȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮėŊŀ
ĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅȮȮȮȮȮĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮěŜŅĬĺĬȮ1/ȮėĬȮŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ034.ȮőħĵĪħĽŀĭĺńħĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶ
ĭńĬĪŉĔėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀħŌėŃŐĬĬıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĪħĽŀĭŒĬĝńŗĺőĴĚŏĶňĵĬȮŒĝƟ
ŏĺĸŅȮ2 ĝńŗĺőĴĚȮěŜŅĬĺĬȮ0.ȮĽńĮħŅľƢȮ 
  /,0ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵŒĝƟŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮŏıŊŗŀŏĬƟĬĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢȮ
ŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĮĢŇĭńĨŇœĮıĶƟŀĴȮŕȮĔńĬȮěŜŅĬĺĬȮȮ6ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ıĶƟŀĴĔńĭŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴėŃŐĬĬŒĬŐĨƞĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪŜŅĔŅĶĽŀĬȮœħƟŐĔƞȮĮĶŃĺńĨŇ
ıŇĴıƢħňħȮľĸńĔĔŅĶıŇĴıƢȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺĴŊŀȮĔŅĶĔƟŅĺĬŇŘĺȮĔŅĶŏėŅŃŐĮƚĬŀńĔļĶȮőħĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃĔŅĶ
ıŇĴıƢĽńĴįńĽĳŅļŅœĪĵħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴňěŜŅĬĺĬȮ6ȮľĬƞĺĵȮœħƟŐĔƞ 
    /,1ȮĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮ(Post-test) ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔŅĶĪħĸŀĚŐĸƟĺȮŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶĪħĽŀĭĺńħĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮ
ŐĸŃĬŜŅœĮĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĪŅĚĽĩŇĨŇȮŐĸŃľŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĪŜŅœħƟȮ 
  2. ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
  2,/ȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80-80ȮőħĵĔŅĶľŅėƞŅȮE1 

ŐĸŃȮE2 &ŏįĝŇĠȮĔŇěĶŃĔŅĶ,Ȯ0322Ȯ: 27'Ȯ 
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

  2,0ȮľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢ
ĳŅļŅœĪĵȮĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮ&ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ,0323:61' 

  2,1ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĪňŗĺńħěŅĔėŃŐĬĬĪħĽŀĭĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃ
ľĸńĚŏĶňĵĬȮĽŌĨĶĪňŗŒĝƟėŜŅĬĺĦėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĳŅėĮĢŇĭńĨŇĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶĔŅĶ
ľŅėƞŅȮt-test for dependent (ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħȮŐĸŃėĦŃ,Ȯ0323:Ȯ/.7) 

3,ȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
/,ȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

  /,/ȮĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅ (Content Validity)ȮĕŀĚŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħ
ĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮIOCȮľŅėƞŅŏĜĸňŗĵħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ3ȮĪƞŅĬȮ 
  /,0ȮĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶľŅėƞŅȮE1  ŐĸŃȮE2   

/,1ȮľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮ 
  1.4 ĽŌĨĶĪňŗŒĝƟėŜŅĬĺĦėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĳŅėĮĢŇĭńĨŇĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮ
őħĵŒĝƟĽŌĨĶĔŅĶľŅėƞŅȮt-test for dependent  
 2. ĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬ 
  2.1 ėƞŅŏĜĸňŗĵȮ(Mean) ĕŀĚėŃŐĬĬȮ 
  2.2 ėƞŅĶƟŀĵĸŃȮ(Percentage) őħĵėŜŅĬĺĦěŅĔĽŌĨĶȮ 
  0,1ȮȮėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.'Ȯ 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŏĽĬŀȮőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮ1ȮĨŀĬȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮħńĚĬňŘ 

ĨŀĬĪňŗȮ/ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
İƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮ 

ĨŀĬĪňŗȮ0ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĻŉĔļŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸŏıŊŗŀĻŉĔļŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗ
ŏĶňĵĬőħĵŒĝƟŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮ 

ĨŀĬĪňŗȮ1ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮȮȮȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĪňŗĺńħěŅĔ
ėŃŐĬĬĪħĽŀĭĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮ 
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
ĨŀĬĪňŗȮ/ȮȮįĸĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔ

ıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĮĶŅĔĢħńĚĨŅĶŅĚȮ0 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮĕƟŀĴŌĸȮŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅœĮ
ŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĽĶƟŅĚħƟŅĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃ
ħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŒĬėĶńŘĚĬňŘĪŜŅŒľƟœħƟıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔ
ıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĬŊŘŀľŅȮĴň
ěŜŅĬĺĬȮ6ȮľĬƞĺĵȮœħƟŐĔƞ 
 ĭĪĪňŗȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮĮĶŃĺńĨŇıŇĴıƢħňħœĪĵȮĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬıŇĴıƢ 
 ĭĪĪňŗȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬŏľĵƟŅȮĲȮľȮĔȮħƞȮȮĽȮĺȮŐĮƚĬŀńĔļĶĨŅĵȮŏȮȮȮȮƟȮȮĚ 
 ĭĪĪňŗȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬŜŅȮȮıȮȮŃȮȮȮńȮȮȮȮňȮȮĶȮŐĸŃŀńĔļĶŐĮƚĬȮȮȮȮŐȮŀŇȮĪȮȮŊĴȮȮ 
 ĭĪĪňŗȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬȮŕȮœȮįȮĮȮĬȮĵȮŒȮŐĸŃȮŐĮƚĬȮȮȮȮĳŋȮĩŉȮėȮĘ   
 ĭĪĪňŗȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬȮĭȮĸȮİȮȮŐĸŃȮȮ/ - ěȮĭȮĝȮȮ 
 ĭĪĪňŗȮ4ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬȮȮőȮğ   ĤȮī   Ħ  ŐĸŃȮġȮĢȮļȮęȮŴȮŵĻȮłȮ 
 ĭĪĪňŗȮ5ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬŀńĔļĶȮŁȮĜȮȮȮŌȮĥȮķȮ&'ȮĿȮĞȮĠȮģȮ, . ĹȮ 
 ĭĪĪňŗȮ6ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬĨńĺŏĸĕœĪĵȮşȮŠȮšȮŢȮţȮŤȮťȮŦȮŧȮŨ 
 ĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħńĚĬňŘȮėŊŀȮĮĔȮėŜŅĬŜŅȮĽŅĶĭńĠȮľĬƟŅėŜŅĝňŘŐěĚĽŜŅľĶńĭėĶŌįŌƟĽŀĬȮľĬƟŅėŜŅĝňŘŐěĚ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬȮĭĪŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮľĬƞĺĵȮŐĸŃľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚȮ 
 
ĨŅĶŅĚȮ0ȮȮŐĽħĚįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮȮ

ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅȮĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 

ĕƟŀ
Īňŗ 

ĶŅĵĔŅĶ 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

● S.D ĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
/ ħƟŅĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬ 4.70 0.30 ŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħ 
0 ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ 4.60 0.26 ŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1 ħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ 4.60 0.26 ŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ĶĺĴ 4.60 0.06 ŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 
ěŅĔĨŅĶŅĚȮ0ȮȮĔŅĶľŅėŋĦĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮ

ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮıĭĺƞŅȮįĸĮĶŃŏĴŇĬőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
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ŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮ(ὼӶ = 4.60, S.D.=0.06) ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵħƟŅĬȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵœħƟȮħńĚĬňŘȮħƟŅĬ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮ(ὼӶ = 4.70, S.D.=0.30)Ȯ

ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮ(ὼӶ = 4.60, S.D.=0.26)ȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ

ŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮ(ὼӶ = 4.60, S.D.=0.26) 
 ěŅĔĔŅĶĪňŗœħƟĬŜŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Try - out'ĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/-0ȮĔĸŋƞĴĪňŗœĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĴƞĶŃŏĴŇĚȮőħĵĬŜŅĪķļġňĕŀĚĝńĵĵĚėƢȮıĶľĴ
ĺĚĻƢȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶľŅėƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮőħĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľŅėƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĨŅĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃįĸĸńıīƢĞŉŗĚœħƟĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚȮ1ȮėĶńŘĚħńĚĬňŘȮ/'ȮĔŅĶľŅėŋĦĳŅı
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮ2'ȮĔŅĶľŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮ1'ȮĔŅĶľŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĳŅėĽĬŅĴȮŐĸƟĺěŉĚĪŜŅŒľƟŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 
ĨŅĶŅĚȮȮ1ȮȮŐĽħĚįĸĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭ

ĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅȮĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

ĶŅĵĔŅĶ 
ėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&N = 31' 

ĶĺĴ 
ľĸńĚ
ŏĶňĵĬ 

ľĬƞĺĵ
ĪňŗȮ/ 

ľĬƞĺĵ
ĪňŗȮ0 

ľĬƞĺĵ
ĪňŗȮ1 

ľĬƞĺĵ
ĪňŗȮ2 

ľĬƞĺĵ
ĪňŗȮ3 

ľĬƞĺĵ
ĪňŗȮ4 

ľĬƞĺĵ
ĪňŗȮ5 

ľĬƞĺĵ
ĪňŗȮ6 

ėŃŐĬĬŏĨŖĴ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 026 02 
ĶĺĴėŃŐĬĬ
ĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔėĬ 

54. 57. 567 555 56/ 545 545 574 4005 4.1 

ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ 02,30 03,26 03,23 03,.4 03,/7 02,52 02,52 03,46 0..,65 /7,23 

S.D. 2.10 1.39 2.05 2.06 2.09 1.95 1.92 1.75 7.83 1.62 

ĶƟŀĵĸŃ 57,.8 82.21 82.10 80.85 81.27 79.81 79.81 82.83 81.00 81.05 
E1/E2 81.00 81.05 

ěŅĔĨŅĶŅĚȮ1ȮıĭĺƞŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
/ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6/,..ȮŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıįĸĸńıīƢȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ
6/,.3ȮħńĚĬńŘĬȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĝŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ6/,..-6/,.3Ȯ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŀĬĪňŗȮ0ȮįĸĻŉĔļŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĮĶŅĔĢħńĚĨŅĶŅĚȮ/0 

 
ĨŅĶŅĚȮ2ȮȮŐĽħĚįĸėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĪňŗ

ĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢȮĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

ėŃŐĬĬ 
 

įĸėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭȮ(N = 31) 

ėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬ ėŃŐĬĬľĸńĚŏĶňĵĬ ėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ 
ėŃŐĬĬŏĨŖĴ 02 02  
ĶĺĴėŃŐĬĬ 051 4.1 

.,5..4 ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ 6,6/ /7,23 

ĶƟŀĵĸŃ 14,74 6/,.3 
ěŅĔĨŅĶŅĚȮ2ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶ

ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅ
ŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,5..4ȮľĶŊŀėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ5.,.4 

ĨŀĬĪňŗȮ1ȮįĸŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ 

ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
İƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗĺńħěŅĔėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅȮt-test ( Dependent Samples) 
ĮĶŅĔĢįĸħńĚĨŅĶŅĚȮ5 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ5ȮȮŐĽħĚįĸėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵ
ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅ
ŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

ėŃŐĬĬ 
 
 

įĸėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭȮ(N = 31)  
ėŃŐĬĬĪħĽŀĭ
ĳŅėĮĢŇĭńĨŇĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬ 

ėŃŐĬĬĪħĽŀĭ
ĳŅėĮĢŇĭńĨŇľĸńĚ
ŏĶňĵĬ 

D D2 

ėŃŐĬĬŏĨŖĴ Ȯ02 Ȯ02   
ĶĺĴėŃŐĬĬ 051 4.1 

330 3632 ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ 6,6/ /7,23 

ĶƟŀĵĸŃ 14,74 6/,.3 

ěŅĔĨŅĶŅĚȮ5ȮıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬěŜŅĬĺĬȮ1/ȮėĬȮœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶıŇĴıƢ
ĳŅļŅœĪĵĔƞŀĬŏĶňĵĬȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ6,6/ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ02ȮėŃŐĬĬȮėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵ
ĳŅėĮĢŇĭńĨŇľĸńĚŏĶňĵĬȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ/7,23ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ02ȮėŃŐĬĬȮėŃŐĬĬĶĺĴĕŀĚįĸĨƞŅĚȮŏĪƞŅĔńĭȮ
11.ȮŐĸŃėŃŐĬĬĶĺĴįĸĨƞŅĚĵĔĔŜŅĸńĚĽŀĚŏĪƞŅĔńĭȮ1410 
 
ĨŅĶŅĚȮ4ȮȮȮŐĽħĚįĸŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

ĔŅĶ
ĪħĽŀĭ 

n ὼӶ S.D Ὀ S.D.D t 
Sig (1-
taileed) 

ĔƞŀĬŏĶňĵĬ 31 8.81 1.45 
10.65 1.99 29.75 * 0.00 

ľĸńĚŏĶňĵĬ 31 19.45 1.65 

(ȮĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
ěŅĔĨŅĶŅĚȮ4ȮıĭĺƞŅĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗ

ŏĶňĵĬħƟĺĵŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅ
ŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮŏĪƞŅĔńĭȮ6,6/ȮėŃŐĬĬȮŐĸŃȮ/7,23ȮėŃŐĬĬȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĸŃ
ŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃľĺƞŅĚėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮıĭĺƞŅȮėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸ 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

ěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔ
ıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
/ȮĽŅĴŅĶĩŀĳŇĮĶŅĵįĸŒĬĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘȮ 

1. ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ3ȮĪƞŅĬȮĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢ
ĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮœħƟħńĚĬňŘȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬ
ĶŅĵħƟŅĬȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵœħƟȮħńĚĬňŘȮħƟŅĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬ

ħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮ(● = 4.70, S.D.=0.30)ȮħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮ(● = 4.60, 

S.D.=0.26)ȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮ(● = 4.60, S.D.=0.26)ȮįĸĮĶŃŏĴŇĬ

őħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮ(● = 4.60, S.D.=0.06)Ȯ 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŒĬėĶńŘĚĬňŘĪŜŅŒľƟœħƟıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢ

ĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĬŊŘŀľŅȮĴň
ěŜŅĬĺĬȮ6ȮľĬƞĺĵȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĭĪĪňŗȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮĮĶŃĺńĨŇıŇĴıƢħňħœĪĵȮĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬıŇĴıƢȮ0'ȮĭĪĪňŗȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬŏľĵƟŅȮĲȮľȮĔȮħƞȮȮĽȮĺȮŐĮƚĬŀńĔļĶĨŅĵȮŏȮȮȮȮƟȮȮĚȮ1) ĭĪĪňŗȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺ
ŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬŜŅȮȮıȮȮŃȮȮȮńȮȮȮȮňȮȮĶȮŐĸŃŀńĔļĶŐĮƚĬȮŐȮŀŇȮĪȮȮŊĴȮȮ2'ȮĭĪĪňŗȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢ
ŀńĔļĶŐĮƚĬȮŕȮœȮįȮĮȮĬȮĵȮŒȮŐĸŃȮŐĮƚĬȮĳŋȮĩŉȮėȮĘȮȮ3Ȯ'ȮĭĪĪňŗȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬȮĭȮ
ĸȮİȮȮŐĸŃȮȮ/ - ěȮĭȮĝȮȮ4'ȮĭĪĪňŗȮ4ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬȮȮőȮğ   ĤȮī   Ħ  ŐĸŃȮġȮ
ĢȮļȮęȮŴȮŵĻȮłȮ5'ȮĭĪĪňŗȮ5ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬŀńĔļĶȮŁȮĜȮȮȮŌȮĥȮķȮ&'ȮĿȮĞȮĠȮģȮ, . ĹȮ
6'ȮĭĪĪňŗȮ6ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŅĚĬŇŘĺŐĸŃıŇĴıƢŀńĔļĶŐĮƚĬĨńĺŏĸĕœĪĵȮşȮŠȮšȮŢȮţȮŤȮťȮŦȮŧȮŨȮĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ħńĚĬňŘȮėŊŀȮĮĔȮėŜŅĬŜŅȮĽŅĶĭńĠȮľĬƟŅėŜŅĝňŘŐěĚĽŜŅľĶńĭėĶŌįŌƟĽŀĬȮľĬƟŅėŜŅĝňŘŐěĚĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬȮĭĪŏĶňĵĬȮ
ěŜŅĬĺĬȮ6ȮľĬƞĺĵȮŐĸŃľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚȮȮ 

ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĞŉŗĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
6/,..-6/,.3ȮĞŉŗĚĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔ
ĔŅĶĺńħėĺŅĴĶŌƟȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĪńŘĚȮ6ȮľĬƞĺĵȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6/,..Ȯ
ŐĸŃėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĳŅėĮĢŇĭńĨŇľĸńĚŏĶňĵĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6/,.3ȮŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔœħƟ
ŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĪėĬŇėȮŏĬŊŘŀľŅ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ĬŜŅĴŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĴƞĶŃŏĴŇĚȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŀƞŅĬŐĸƟĺŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮĪŜŅŒľƟ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěȮĞŉŗĚŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬœħƟįƞŅĬ
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪńŘĚȮ3ȮĪƞŅĬȮįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ1ȮėĶńŘĚȮŐĸŃĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟĽĴĭŌĶĦƢĔƞŀĬĬŜŅœĮŒĝƟěĶŇĚȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮȮőĽĳŅȮĔĶĶĦ
ĽŌĨȮ&0320Ȯ:Ȯ1'ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮ&Materials'ȮĪňŗįŌƟĽŀĬĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬĨńĺĔĸŅĚ
ŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĩƞŅĵĪŀħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮėĺŅĴĶŌƟȮĪńĻĬŃėĨŇȮŐĬĺėŇħȮĨĸŀħěĬĪńĔļŃĨƞŅĚȮŕȮěŅĔįŌƟĽŀĬ
œĮĽŌƞįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĶŊŀŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıķĨŇĔĶĶĴĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗįŌƟĽŀĬœħƟ
ĔŜŅľĬħœĺƟȮ 

ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮģŇĨŇĴŅȮŐĽĚĽŜŅĸňȮ&0325 : /17Ȯ'ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮőħĵŒĝƟ
ĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬĺńĥĬīĶĶĴıŊŘĬĭƟŅĬȮŐĸŃĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ4ȮıĭĺƞŅȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵŒĝƟŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮıĭĺƞŅȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭȮĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./Ȯįĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭȮĬĚĬŋĝȮŏĬňĵĴĭŋĠĬŜŅȮ&033.Ȯ: ĭĪėńħĵƞŀ'ȮœħƟıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĶŊŗŀĚȮ
ĬŅĢĻŇĸĮƝȮŐĸŃŏĞŇŘĚĮĶŃĵŋĔĨƢȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĻŇĸĮŃȮ&ĬŅĢĻŇĸĮƝ'ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ĭƟŅĬİŅĚĺŇĪĵŅȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĬŐĔƞĬȮŏĕĨȮ2ȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚȮĬŅĢĻŇĸĮƝœĪĵȮŐĸŃŏĞŇŘĚĮĶŃĵŋĔĨƢȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&E1/E2'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ
65,1.-61,4.ȮĽŌĚĔĺƞŅĪňŗĨńŘĚœĺƟȮ6.-6.ȮĴňėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĪƞŅĔńĭȮ.,370.ȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭȮĬŇĺńĥĬƢȮœıĶŐĔƞĬȮ&0327Ȯ: ĭĪėńħĵƞŀ'ȮœħƟıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔňĿŅŐĝĶƢ
ĭŀĸȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬĶƞŀĚĔŃĩŇĬȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅŏıĝĬĭŌĶĦƢȮŏĕĨȮ0ȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔňĿŅŐĝĶƢĭŀĸȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ6.-6.Ȯ 

2. ħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟŐŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
İƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĴňėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,5..4ȮŐĽħĚĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ĴňĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮ.,5..4ȮľĶŊŀėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ
5.,.4ȮĪńŘĚĬňŘŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĭĶŇĭĪĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĴƞĶŃŏĴŇĚȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚőĮĶŐĔĶĴİƗĔıŇĴıƢȮTyping Master ĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĨŊŗĬĨńĺĪňŗěŃ
ŏĶňĵĬŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěĪňŗěŃŏĶňĵĬİƗĔıŇĴıƢȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĴňĽňĽńĬĪňŗěŃĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒě
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ŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĴňőĮĶŐĔĶĴİƗĔıŇĴıƢȮTyping Master ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔıŇĴıƢȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĪňŗ
ěŃŏĶňĵĬŒĬľĬƞĺĵĵƞŀĵœħƟȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠĨŅĴıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ
0320Ȯ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,0320Ȯ: 0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚĵŉħľĸńĔĺƞŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚœħƟȮŐĸŃĩŊŀĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵĨŀĬŏŀĚİƗĔĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĬĔěŅĔĬňŘĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĵńĚĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĪńĔļŃĪňŗĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĬĚĬŋĝȮ
ŏĬňĵĴĭŋĠĬŜŅȮ&033.Ȯ: ĭĪėńħĵƞŀ'ȮœħƟıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĶŊŗŀĚȮĬŅĢĻŇĸĮƝȮŐĸŃŏĞŇŘĚ
ĮĶŃĵŋĔĨƢȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĻŇĸĮŃȮ&ĬŅĢĻŇĸĮƝ'ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬİŅĚĺŇĪĵŅȮĽńĚĔńħ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĬŐĔƞĬȮŏĕĨȮ2ȮıĭĺƞŅȮĴňėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĪƞŅĔńĭȮ
.,370.ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĽŀĬőħĵŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚ
ŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĺŇĳńĽĶŅȮĻĶĬŅĶŅĵĦƢȮ
&0333Ȯ: ĭĪėńħĵƞŀ'ȮœħƟıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıȮŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ3ȮĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮ.,52/.ȮŐĽħĚĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮ.,52/.ȮľĶŊŀėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ52,/.ȮĞŉŗĚ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮěŋĤŅĶńĨĬƢȮœĝĵĝŅĨŇȮ&0334Ȯ: ĭĪėńħĵƞŀ'ȮœħƟıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĪńĔļŃĔŅĶİƗĔıŇĴıƢŐĭĭĽńĴįńĽĳŅļŅœĪĵħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃĔŅĶŏėŅŃŐĮƚĬŀńĔļĶȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3Ȯ
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıįĸĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗ
ĽƞĚįĸĨƞŀĪńĔļŃĔŅĶİƗĔıŇĴıƢŐĭĭĽńĴįńĽĳŅļŅœĪĵħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃĔŅĶŏėŅŃ
ŐĮƚĬŀńĔļĶȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,5414ȮŐĽħĚĺƞŅŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬ
ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔĔŅĶıŇĴıƢŐĸŃĔŅĶŏėŅŃŐĮƚĬŀńĔļĶȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėŃŐĬĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮ
ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ54,14 

3. įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĮĶŅĔĢĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĴňėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬȮĪńŘĚĬňŘŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĪňŗĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮ
ĪħĸŀĚĽŀĬĔƞŀĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĔƞŀĬĬŜŅœĮŒĝƟĽŀĬěĶŇĚȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟœħƟ
ŐĬĺĪŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĭĶŇĭĪĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĴƞĶŃŏĴŇĚȮĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶ
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İƗĔİĬĭƞŀĵȮŕȮŐĸŃĨƟŀĚĴňĽĴŅīŇȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĴňĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏıňĵĶıĵŅĵŅĴŒĬĔŅĶİƗĔİĬŒĬĔŅĶıŇĴıƢȮŐĸŃ
ĔŅĶŒİƙĶŌƟŒİƙŏĶňĵĬĪňŗěŃĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĪŜŅŒľƟĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃĽĭ
įĸĽŜŅŏĶŖěȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĬŅĶňĶńĨĬƢȮőĜĴŀŇĬĪĶƢȮ&0326, Ĭ,Ě'ȮĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢĪňŗħňȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŇĴıƢĪňŗĶĺħŏĶŖĺȮŐĸŃŐĴƞĬĵŜŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĺŇĝŅıŇĴıƢħňħœĪĵȮ
ħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬȮĮĺĝ,/ȮŐįĬĔĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ
ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĝŋħȮįĸĔŅĶĺŇěńĵįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĔŅĶıŇĴıƢœħƟĶĺħŏĶŖĺȮŐĸŃŐĴƞĬĵŇŗĚĕŉŘĬ
ěŅĔĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇľĸńĚěŅĔœħƟĶńĭĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĭƞŀĵėĶńŘĚĕŉŘĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĽŋĺŇĴĸȮĳŌĶŇ
ĽńĨĵƢȮ&0330, Ĭ,Ĕ'ȮŏĶŊŗŀĚȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶıŇĴıƢĽńĴįńĽıŇĴıƢħňħœĪĵȮőħĵŒĝƟĝŋħİƗĔĪńĔļŃȮŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅȮĚ1.06/ȮĚŅĬıŇĴıƢħňħȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĮƚĬŀńĔļĶĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/Ȯ 

įĸĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅıĭĺƞŅȮĝŋħİƗĔĪńĔļŃŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮĚȮ1.06/ȮĚŅĬıŇĴıƢħňħȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĮƚĬŀńĔļĶĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ66,67-7.,26ȮŏĴŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĝŋħİƗĔĪńĔļŃĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗĵŀĴĶńĭœħƟȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅĝŋħİƗĔĪńĔļŃŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮĚȮ
1.06/ȮĚŅĬıŇĴıƢħňħȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĮƚĬŀńĔļĶĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗ
įŌƟĶŅĵĚŅĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ6.-6.ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶıŇĴıƢħňħȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĝŋħİƗĔĪńĔļŃĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚ
ĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĽŇĶŇŏıŖĠȮĝĸŏĪıȮ&0325, Ĭ,Ě'ȮĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢħňħ
œĪĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĝńŘĬȮĮĺĽ,ȮĮƖĪňŗȮ/ȮĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĸŜŅıŌĬȮőħĵŒĝƟŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĔŅĶ
ıŇĴıƢŒĝƟŏĺĸŅȮ/.ȮĽńĮħŅľƢȮŒĬĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬȮĮĺĽ,/ȮĴňĔŅĶ
ıńĥĬŅĪńĔļŃėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅȮŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶıŇĴıƢȮĽŅĴŅĶĩıŇĴıƢĚŅĬœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅȮŐĸŃ
ėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺŏıŇŗĴĕŉŘĬ 
 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 ěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝŅĺŏĕŅŏįƞŅĮĔŅŏĔŀŃĠŀȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮħńĚĬňŘ 

1. ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟ 
/,/ȮĔƞŀĬĬŜŅŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĻŉĔļŅ

ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅœĪĵȮěńħŏĨĶňĵĴĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬȮĻŉĔļŅŏĔĦĤƢ
ĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮĻŉĔļŅőĮĶŐĔĶĴİƗĔıŇĴıƢħňħȮŏėĶŊŗŀĚĺńħįĸĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢȮŒľƟıĶƟŀĴĔƞŀĬĪňŗěŃŏĶŇŗĴĽŀĬ 

/,0ȮėĶŌįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇœħƟĩŌĔĨƟŀĚ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

/,1ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟĔŅĶİƗĔıŇĴıƢȮėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶĵŊħľĵŋƞĬŏĺĸŅĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚ
ŐĨƞĸŃľĬƞĺĵŏĶňĵĬ 

/,2ȮėĺĶĴňĔŅĶŀīŇĭŅĵŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮĮĶŃŏĴŇĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭȮŏıŊŗŀ
ŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬŒľƟħňĕŉŘĬ 

2. ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
 0,/ȮėĺĶĴňıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚİƗĔıŇĴıƢĳŅļŅŀńĚĔķļȮŒĬĸńĔļĦŃıńĥĬŅ

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬŒľƟĸńĔļĦŃŀŊŗĬȮŕ 
 0,0ȮėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵĩŉĚĽŊŗŀŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢȮ 

 
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,Ȯ&0320',ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0320Ȯ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ:ȮőĶĚıŇĴıƢė

ĶĩĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ, 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ,&033/',ȮľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬıŋĪīĻńĔĶŅĝ033/,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ:Ȯ

ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,ȮĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃĴŅĨĶģŅĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬ
ıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ: őĶĚıŇĴıƢĝŋĴĬŋĴĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻ
œĪĵ,ĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬıŊŘĬģŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ:ȮőĶĚıŇĴıƢ
ĝŋĴĬŋĴĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ, 

ĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶėĸńĚ,&034.',ıŊŘĬĪňŗıŇŏĻļ,ĔĶŋĚŏĪıł, 
ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,&0323',ȮėŌƞĴŊŀıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ,ȮĔĶŋĚŏĪıł, 
ĔŇħŅĬńĬĪƢȮĴŃĸŇĪŀĚȮ,&0321',ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ:ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ěŋĤŅĶńĨĬƢȮœĝĵĝŅĨŇ,&0334',ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĪńĔļŃĔŅĶİƗĔ

ıŇĴıƢȮŐĭĭĽńĴįńĽĳŅļŅœĪĵħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔĔŅĶıŇĴıƢȮŐĸŃĔŅĶŏėŅŃŐĮƚĬŀńĔļĶȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/,ȮľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĸŃĔŅĶĽŀĬ,ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ, 

ĝńĵĵĚėƢȮıĶľĴĺĚĻƢ,&0320',ŵĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĝŋħĔŅĶĽŀĬŵȮŒĬŏŀĔĽŅĶĔŅĶĽŀĬĝŋħĺŇĪĕŅĽŊŗŀ
ĔŅĶĽŀĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮľĬƞĺĵĪňŗȮ6-/3,ȮľĬƟŅ273,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ1,ĬĬĪĭŋĶňȮ:Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ,&0320',ıńĥĬŅĻńıĪƢĽńĴıńĬīƢħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚœĔĸĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵ,ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ:Ȯ
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĽŋőĕĪńĵīĶĶĴĴŅīŇĶŅĝ, 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĞňœŀŏŀĽȮ, ĽĩŅĭńĬŀĭĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ,Ȯ&0313',ȮľĸńĔĽŌĨĶŀĭĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ: ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĴĝńŗĬĞŇĽŏĨŖĴĽƢ, 

ģŇĨŇĴŅȮŐĽĚĽŜŅĸň,&0325',ȮĔŅĶıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮőħĵŒĝƟĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬĺńĥĬīĶĶĴ
ıŊŘĬĭƟŅĬŐĸŃĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4,ȮĽŅĶ
ĬŇıĬīƢȮĔĻ,Ĵ,Ȯ&ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ'. ĴľŅĽŅĶėŅĴȮ: ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĴľŅĽŅĶėŅĴ, 

ĬŅĶňĶńĨĬƢȮőĜĴŀŇĬĪĶƢ,&0325',ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃıŇĴıƢħňħœĪĵħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬȮ
Įĺĝ,/ȮŐįĬĔĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěȮőħĵŒĝƟŐĭĭİƗĔĪńĔļŃıńĥĬŅĔŅĶıŇĴıƢ,Ȯ&ŀŀĬœĸĬƢ'.ĽŊĭėƟĬŏĴŊŗŀ
ĺńĬĪňŗȮ2ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ034.,ȮŐľĸƞĚĪňŗĴŅ
http://www.kknic.ac.th./web2010/webpage/woekAdamic/doc/E21.pdf.  

ĬŇĺńĥĬƢȮœıĶŐĔƞĬ,&0327',ȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔňĿŅŐĝĶƢĭŀĸȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸŃĻŉĔļŅĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,ȮŏıĝĶĭŌĶĦƢȮ: őĶĚŏĶňĵĬ
ĭƟŅĬĶƞŀĚĔŃħŇĬ,ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅŏıĝĶĭŌĶĦƢȮŏĕĨȮ0, 

ĬĚĬŋĝȮŏĬňŗĵĴĭŋĠĬŜŅ,&033.',ȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚĬŅĢĻŇĸĮƝ
œĪĵŐĭŃŏĞŇŘĚĮĶŃĵŋĔĨƢȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĻŇĸĮŃȮ&ĬŅĢĻŇĸĮƝ'ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,Ȯ
ĕŀĬŐĔƞĬȮ: őĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬİŅĚĺŇĪĵŅȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĬŐĔƞĬȮŏĕĨȮ2, 

ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ,&0323',ĔŅĶĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ5ȮŐĔƟœĕŏıŇŗĴŏĨŇĴ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ: ĽŋĺňĶĵŅĽŅĽƢĬ, 
ŏįĝŇĠȮĔŇěĶŃĔŅĶȮ,&0323',ȮŴħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮ&Effectiveness Index : E.I.'ŵ,ȮĺŅĶĽŅĶĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ,8&2'Ȯ: 11 ů15; ĔĶĔġŅėĴ,Ȯ 
ĺŇĝŅĔŅĶ,&0336',ŐįĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĴƞĶŃŏĴŇĚ,őĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŐĴƞĶŃŏĴŇĚȮŀŜŅŏĳŀĪƞŅĽŀĚĵŅĚȮ

ěńĚľĺńħĨŅĔ, 
ĺŇĳńĽĶŅȮĻĶĬŅĶŅĵĦƢ,&0333',ȮĔŅĶıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬ

ŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3,ȮėĶŋĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶ
ĽŀĬ,ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĭŋĶňĶńĴĵƢ, 

ĽŇĶŇŏıŖĠȮĝĸŏĪı,&0325',ȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃıŇĴıƢħňħœĪĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĻŉĔļŅĶŃħńĭĝńŘĬȮĮĺĽ,ȮĮƖĪňŗȮ/Ȯ
ĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĸŜŅıŌĬěńĚľĺńħĸŜŅıŌĬȮőħĵŒĝƟŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĔŅĶıŇĴıƢ,
&ŀŀĬœĸĬƢ'.ĽŊĭėƟĬŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ2ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ034.,ȮŐľĸƞĚĪňŗĴŅ
http://www.kknic.ac.th./web2010/webpage/woekAdamic/doc/E21.pdf 

ĽŋĶĻńĔħŇśȮıŇĴıƢĽĺńĽħŇśȮ,&0327',ıŇĴıƢœĪĵħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ/-0,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ:ȮĞňŐŀĬħƢŀŖĴĭŋƠė, 
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĽŋĺŇĴĸȮĳŌĶŇĽńĨĵƢ.&0330',ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶıŇĴıƢĽńĴįńĽıŇĴıƢħňħœĪĵȮőħĵŒĝƟĝŋħİƗĔĪńĔļŃŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅȮĚȮ1.06/ȮĚŅĬıŇĴıƢħňħȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĮƚĬŀńĔļĶĨƞŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ,Ȯ&ŀŀĬœĸĬƢ'.ĽŊĭėƟĬŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ/1ȮīńĬĺŅėĴȮ034.,ŐľĸƞĚĪňŗĴŅ
ttp://www.igetweb.com/www/poorisut_s/index.php 
?mo=3&art=409226.  

őĽĳŅȮĔĶĶĦĽŌĨȮ,Ȯ&0320',ȮĔŅĶįĸŇĨĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚĔŅĶıĵŅĭŅĸ,ȮŏĝňĵĚŒľĴƞȮ:ȮőĞĨĬŅıĶŇŘĬĪƢ, 
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ,Ȯ&0323',ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,0320Ȯ

ŐĸŃĪňŗŐĔƟœĕŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ0'Ȯı,Ļ,0323,ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮĽŜŅĬńĔĬŅĵĔĶńģĴĬĨĶň, 

ŀŋœĶĺĶĶĦȮĨńĬĔŇĴľĵĚ,ȮĴĮı,ȮŴŏŁŅĮƜĵŃĕŀĚĽŌȮĽŌĭƞĵŃĕŀĚŏŁŅȮėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚȮĕŀĚĺńĥĬīĶĶĴĪƟŀĚĩŇŗĬ
ŒĬĳŅėŏľĬŊŀŵ,ȮŒĬĮƙŅĝŋĴĝĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ,ȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ,ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 

ŀŜŅıĶȮœĸƟĽĴŋĪĶȮŐĸŃĺŅĶŇĬĪĶƢȮįĸĸŃĴŋħ,&0327',ȮıŇĴıƢœĪĵħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ: ŏŀĴıńĬīƢ, 
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ĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT  
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ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 

A DEVELOPMENT OF LEARNING ACTIVITIES BY USING 4MAT  
WITH SCIENCE WRITING HEURISTIC  APPROACH TO PROMOTE  
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FOR  GRADE X STUDENTS 

ĽĴķĪńĵȮȮĮŌƙĵƞŅ(Somruetai Pooya)(ȮȮŀńĚėĦŅȮȮŀƞŀĬīŅĬň 
ĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 
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ĭĪėńħĵƞŀ 

 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ1'ȮĽĶƟŅĚŐĸŃľŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH) 2) ĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH)ȮőħĵȮ2.1) ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮ2.2) ĻŉĔļŅįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH)ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇěńĵŐĸŃ
ıńĥĬŅȮ(Research and Development) ĴňȮ2 ĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1 ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH)Ȯ
ĽĶƟŅĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ5 ėĬȮŐĸŃĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 őĶĚŏĶňĵĬŏĬŇĬ
ĽŃŀŅħıŇĪĵŅėĴȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ39 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ
2560 ěŜŅĬĺĬȮ3 ėĬȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĳŅļŅȮŏĬŊŘŀľŅȮŏĺĸŅȮŐĸƟĺĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮěŅĔĬńŘĬ
ĬŜŅœĮĪħĸŀĚĳŅėĽĬŅĴȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 őĶĚŏĶňĵĬĺńĚőıĶĚıŇĪĵŅėĴȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ39 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560ȮŏıŊŗŀľŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 ĪħĸŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH) ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬœĪĶĵƟŀĵıŇĪĵŅėĴȮ
ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561 ěŜŅĬĺĬȮ38 ėĬȮŒĝƟŐĭĭŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚȮOne Group Pretest-
Posttest Design ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1)ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH) 2) ŐĭĭĭńĬĪŉĔĳŅėĽĬŅĴȮ3) ŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĽĩŇĨŇȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃ
ėƞŅĪňȮt-test ŐĭĭȮdepedent sample 
 
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ 
 1. įĸĔŅĶĽĶƟŅĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĞŉŗĚĴňĕńŘĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ8ȮĕńŘĬĨŀĬėŊŀȮ1) ĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěȮ2) 
ĽŃĪƟŀĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ3) ĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ4) ŏĽĶŇĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ5) ĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ6) ŀīŇĭŅĵ
ŐĬĺėŇħȮ7) ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟȮ8) ĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚȮȮőħĵĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ

ĶŌƟŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ&(8 = 4.28, S.D. = 0.75) ėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŜŅĬĺĬȮ5ȮŐįĬĔŅĶ

ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ&(8 = 4.54, S.D. = 0.57) 
ŐĸŃĴňħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
&SWH) ŏĪƞŅĔńĭȮ0.523 
 2. įĸĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) 
ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦıĭĺƞŅ 
     2.1ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05 
    2.2ȮĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĶŃľĺƞŅĚěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) őħĵĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬ
ĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚĪňŗĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅĨńħĽŇĬĕƟŀĴŌĸœħƟ 
ėŜŅĽŜŅėńĠȮ8ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH), ĔŅĶėŇħ
ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 
 

Abstract 
 The purpose of this research were 1) to construct and evalute the 
Effectiveness Index of using 4MAT system with science writing heuristic (SWH) learning 
activies 2) to study the result of using 4MAT system with science writing heuristic 
(SWH) learning activities 2.1) to compare the critical thinking by using 4MAT system 
with science writing heuristic (SWH) 2.2) to study the result of teaching by using 4MAT 
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system with science writing heuristic (SWH). Steps of research and development were 
as follows: 
 Step 1: 4MAT system with science writing heuristic (SWH) was constructed and 
certified the learning activities, manual activities by five experts then tried out the 
appropriateness of language, content, and time by 3 students of Matthayomsuksa 4 
at Nernsaard Phittayakom school under the office of the Secomdary Education 
Service Area 39 in the second semester of academic year 2017. After the learning 
activities was revised, it was tried out with 31 students of Matthayomsuksa 4 at 
Wangprong Phitthayakom School under the office of the Secomdary Education 
Service Area 39 in the second semester of academic year 2017 to evalute the 
Effectiveness Index. 
 Step 2: The 4MAT system with science writing heuristic (SWH) learning 
activities was Implemented by the sample group of 38 Matthayomsuksa 4 students 
at Saiyoi Phitthayakom School in the first semester of academic year 2018. One 
Group Pretest-Posttest Design was used in this research. The tools of this research 
were 4MAT system with science writing heuristic (SWH)  learning activities and manual 
activities, the field notes, and critical thinking test. The data was analyed by mean, 
standard deviation and T-test depentdent sample. 
 The resulf of the study:  
 1. 4MAT system with science writing heuristic (SWH) learning activity had 8 
teaching steps; to stimulate attention, to reflect on experience, to create a concept, 
to enhance knownledge, to do an experiment, to explain a concept, to check 
students knowledge, and to the knowledge summary. The result of learning activities 

had appropriate and high quality &8Ȯ= 4.28, S.D. = 0.75). The manual learning 

activities had appropriate and highest quality &8Ȯ= 4.54, S.D. = 0.57). The 
Effectiveness Index was at 0.523 
 2. The resulf of using 4MAT system with science writing heuristic (SWH) 
learning activities were as fallows: 
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   2.1 Compare of critical thinking using t-test indicated that students had 
critical thinking after learning higher than that before learning at the .05 level of 
significance. 
   2.2 The students  had on ability of critical thinking during the study. 
Students could summarise the knowledge based on scientific principles by searching 
for and considering information from reliable source.  
Keywords: 4MAT system with science writing heuristic (SWH) learning activities, critical 
thinking. 
 
ĭĪĬŜŅ 
 ĶŅĔģŅĬĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŐĪƟěĶŇĚėŊŀĔŅĶĽŀĬŒľƟėĬĶŌƟěńĔėŇħŐĸŃėŇħŏĮƦĬȮŐĸŃĔŅĶėŇħĪňŗ
ĽŜŅėńĠėŊŀĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ&Critical  Thinking) ĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĔĶŀĭĔŅĶėŇħĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĵŀĴĶńĭ
ĔńĬŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚŒĬĔŅĶĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟŏĶŅĮĶńĭĨńĺŐĸŃĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚŕĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚ
ĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĴŅĔĕŉŘĬȮ&ĭĶĶěĚȮȮŀĴĶĝňĺńĬ, 03334, ľĬƟŅȮ/'ȮŒĬĮƤěěŋĭńĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚ
ĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĴŅĔĨƞŀŏĻĶļģĔŇěģŅĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĞŉŗĚėĺŅĴĶŌƟŏĻĶļģĔŇěĶŃħńĭőĸĔĸƟĺĬ
ĕńĭŏėĸŊŗŀĬħƟĺĵĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶĪňŗĨƟŀĚŏįĝŇĠĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗĶĺħŏĶŖĺœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮŏĻĶļģĔŇěőĸĔŒľĴƞĬńĭĺƞŅĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅĪňŗĴňėĺŅĴ
ĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕŒĬĔŅĶĝƞĺĵ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĵŋėĪňŗĽńĚėĴĴňŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĴŅĔĴŅĵȮĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴň
ĺŇěŅĶĦĠŅĦěŉĚŏĮƦĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚıńĥĬŅŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬȮĭĶĶěĚȮȮŀĴĶĝňĺŇĬȮ&0334, ľĬƟŅȮ/4-/7' 

ŐĨƞěŅĔĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĮƤěěŋĭńĬıĭĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬĵńĚĕŅħĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟľŅŏľĨŋįĸȮľĶŊŀĨŀĭĮƤĠľŅĨƞŅĚŕœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
ĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĪħĸŀĚȮħńĚĬńŘĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıěŉĚŏĮƦĬ
ĽŇŗĚěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮěĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮŐĨƞĔŅĶĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢħńĚĔĸƞŅĺȮĨńĺŐĮĶľĬŉŗĚĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀȮ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĶŊŀŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ&ŏĨĝĪńĨȮȮŏĶŊŀĚīĶĶĴ, 0337, ľĬƟŅȮ5Ȯ'ȮŒĬĵŋė
ĽĴńĵĪňŗĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĴŅĨĶģŅĬȮŏĝƞĬȮO-NET PAT GAT ľĶŊŀȮPISA ŏĮƦĬĨńĺĝňŘĺńħĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚėĶŌȮįŌƟĭĶŇľŅĶőĶĚŏĶňĵĬŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŅĚŕŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĪňŗŀŅěěŃ
ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬėŊŀȮĔŅĶěńħĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭĶĶĵŅĵŏıŊŗŀıĵŅĵŅĴėĶŀĭėĸŋĴŏĬŊŘŀľŅĪňŗěŃĴňŒĬĕƟŀĽŀĭŒľƟ
ėĶĭȮŐĸƟĺİƗĔİĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĕƟŀĽŀĭȮŒĬĶŃĵŃĽńŘĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĺŇīňħńĚĔĸƞŅĺŀŅěŏĮƦĬĪňŗĬƞŅ
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ıŀŒěȮŐĨƞŏĴŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚįĸĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĶŃĵŃĵŅĺȮŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚĔŜŅĸńĚėĬĪňŗŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĬ
ĽĳŅıŏĻĶļģĔŇěĮƤěěŋĭńĬŐĸŃŀĬŅėĨȮŐĬĺĪŅĚħńĚĔĸƞŅĺŀŅěŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĬȮ&ĶńĔļıĸȮȮīĬŅ
ĬŋĺĚĻƢ, 0336, ľĬƟŅȮ/1' 

ěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĝŅĨŇĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ&O-NET) ĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4Ȯ
ŒĬĮƖȮı,Ļ,0337ȮĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮıĭĺƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻŀĵŌƞĪňŗȮ11,2.Ȯ
ŐĸŃŒĬĶŃħńĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŀĵŌƞĪňŗȮ11,33ȮőħĵėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ/Ȯ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮȮĴŅĨĶģŅĬȮȮĺȮ/,/Ȯ8ȮŏĕƟŅŒěľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĶŃĭĭĨƞŅĚŕĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗĪŜŅĚŅĬĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĴň
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŊŗŀĽŅĶĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃ
ħŌŐĸĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŒĬĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻŀĵŌƞĪňŗȮ12,30ȮőħĵėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶŃħńĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅŀĵŌƞĪňŗȮ
12,50ȮĞŉŗĚĨŗŜŅĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮŐĸŃŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĪŋĔőĶĚŏĶňĵĬĨƟŀĚŏĶƞĚıńĥĬŅȮ&ĽĩŅĭńĬĪħĽŀĭ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ,Ȯ2559) 

ĽŅŏľĨŋĪňŗįĸĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĝŅĨŇĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĴňėŃŐĬĬĨŗŜŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟŏĶňĵĬĕŅħ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĶňĵĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĵńĚĕŅħĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħĪňŗĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĪňŗĴň
ŏľĨŋįĸȮıŇěŅĶĦŅœĨĶƞĨĶŀĚŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭȮĴňľĸńĔŏĔĦĤƢȮľĸńĔģŅĬĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶŋĮŐĸŃ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĽŇŗĚŒħėĺĶŏĝŊŗŀȮĽŇŗĚŒħėĺĶŏĸŊŀĔȮĽŇŗĚŒħėĺĶĪŜŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĵŋėĪňŗĽńĚėĴĴň
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĴŅĔĴŅĵȮĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦěŉĚŏĮƦĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ
ĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚıńĥĬŅŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬėĺĭėŌƞœĮĔńĭĭĪŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏıĶŅŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħ
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ĕŀĚĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĔŇěĔĶĶĴĭŅĚĝƞĺĚěŃĨŀĭĽĬŀĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞ
ĸŃŐĭĭĴňėĺŅĴĽŋĕŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĝƞĺĚĔŇěĔĶĶĴĪňŗĨĬĩĬńħȮŐĸŃĶŌƟĽŉĔĪƟŅĪŅĵŒĬĝƞĺĚĪňŗįŌƟŀŊŗĬĩĬńħȮĞŉŗĚ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĶĺĴœĮĩŉĚŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
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ĪħĸŀĚȮŒĝƟĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĕƟŀĽĶŋĮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĔńĭŏıŊŗŀĬĪńŘĚŒĬĔĸŋƞĴŐĸŃĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴőħĵĽƞĚŏĽĶŇĴ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěŐĬĺėŇħľĸńĔŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗ
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      2.2ȮĔŅĶĪħĸŀĚĳŅėĽĬŅĴȮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ39ȮőĶĚŏĶňĵĬĺńĚőıĶĚıŇĪĵŅėĴȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮ31ȮėĬȮŏıŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅľŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬ   
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮȮ 
 1.  ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀ
ĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
 2.  ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ
ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
 ĕńŘĬĨŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵ 
 1.  ĔŅĶĽĶƟŅĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
&SWH) Ȯ 
 1.1 įŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵœħƟŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ
4MAT ĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚȮŐĴėėŅĶƢīňȮ&McCarthy,Ȯ1765'ȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
&SWH) ŐŁĬħƢȮȮŐĸŃȮėňĵƢȮ(Hand and Key,Ȯ1999'ȮőħĵœħƟıńĥĬŅĕńŘĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĴň
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ8 ĕńŘĬĨŀĬėŊŀȮ1) ĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěȮ2) ĽŃĪƟŀĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ3) ĽĶƟŅĚ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ4) ŏĽĶŇĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ5) ĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ6) ŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħȮ7) ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟȮ8) ĽĶŋĮ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚȮ 
 1.2 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅı
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮőħĵŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮěŜŅĬĺĬȮ
15 ĝńŗĺőĴĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ5 ŏĶŊŗŀĚ 
 1.3 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MATȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) 
 1.4 ĬŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ
4MATȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŏĽĬŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĽŅĶ
ĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭŒĬĽƞĺĬĪňŗĭĔıĶƞŀĚȮŐĸŃĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 
 1.5 ĬŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MATȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) Īňŗ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŐĸƟĺȮŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ5ȮĪƞŅĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŇěĔĶĶĴ

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĭĺƞŅĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĶŃħńĭĴŅĔȮ&8= 2,06, S.D. = .,53' 
 1.6ȮĮĶńĭĮĶŋĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MATȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĨŅĴĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĪňŗįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ 
 1.8 ĬŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MATȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė
ĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) œĮĪħĸŀĚĔĸŋƞĴĵƞŀĵĔńĭĬńĔŏĶňĵĬőĶĚŏĶňĵĬŏĬŇĬĽŃŀŅħıŇĪĵŅėĴȮȮ
ŀŜŅŏĳŀŏĬŇĬĴŃĮĶŅĚȮȮěńĚľĺńħıŇļĦŋőĸĔȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅŏĕĨȮ39 ěŜŅĬĺĬȮ3 
ėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮȮĳŅļŅȮȮŏĺĸŅȮȮĔŇěĔĶĶĴȮŐĸƟĺĬŜŅĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĴŅĮĶńĭĮĶŋĚ
ŐĔƟœĕ 
 1.9 ĪħĸŀĚĳŅėĽĬŅĴȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬőĶĚŏĶňĵĬĺńĚőıĶĚıŇĪĵŅėĴȮȮŀŜŅŏĳŀŏĬŇĬĴŃĮĶŅĚȮěńĚľĺńħ
ıŇļĦŋőĸĔĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅŏĕĨȮ39 ěŜŅĬĺĬ1 ľƟŀĚŏĶňĵĬȮ31 ėĬȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅ
ľŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮE.I (ĮĶŃĽŅĪȮȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ, 034., 
ľĬƟŅȮ0/6Ȯů 0/7' 

E.I. =  

 
 

  ŏĴŊŗŀȮȮ  P/Ȯ ŐĪĬȮįĸĶĺĴĕŀĚėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬĪŋĔėĬ 
      P0 ŐĪĬȮįĸĶĺĴĕŀĚėŃŐĬĬľĸńĚŏĶňĵĬĪŋĔėĬ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

 1.10 ĬŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MATȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė
ĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĽƞĺĬĪňŗĭĔıĶƞŀĚȮȮŐĸŃěńħıŇĴıƢŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶĜĭńĭ
ĽĴĭŌĶĦƢŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚěĶŇĚĨƞŀœĮ 
 2. ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MATȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH)  
 2.1 ĔŜŅľĬħŏĬŊŘŀľŅŐĸŃľńĺĕƟŀĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮȮħńĚĬňŘ 
 ȮȮ2.1.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH)  
   2.1.2 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĕŀĚėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH)  
 3. ĔŅĶľŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH)ȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĔļŅ
ħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4  
 3.1 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH)ȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬŏĬŇĬĽŃŀŅħıŇĪĵŅėĴȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ39 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560 ěŜŅĬĺĬȮ3 ėĬȮĪňŗœĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮĳŅļŅȮŏĺĸŅȮĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĬŜŅįĸ
ĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚ 
 3.2 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH) ŏıŊŗŀľŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴȮőħĵĬŜŅœĮĪħĸŀĚĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬĺńĚőıĶĚıŇĪĵŅėĴȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ39 ĳŅė
ŏĶňĵĬĪňŗȮ2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560 ěŜŅĬĺĬȮȮ31 ėĬȮĪňŗœĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
 3.3 ĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔƞŀĬĬŜŅœĮŒĝƟĪħĸŀĚěĶŇĚĔńĭĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 ĪħĸŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MATȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė
ĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚ
ĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4  
 ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ 
 įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮȮ3 ĪƞŅĬȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ
ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

 ĮĶŃĝŅĔĶȮȮœħƟŐĔƞȮȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ39 
 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮȮœħƟŐĔƞȮȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561 
őĶĚŏĶňĵĬœĪĶĵƟŀĵıŇĪĵŅėĴȮȮŀŜŅŏĳŀŏĬŇĬĴŃĮĶŅĚȮȮěńĚľĺńħıŇļĦŋőĸĔȮ1 ľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮȮ38 ėĬȮĞŉŗĚ
œħƟĴŅěŅĔĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮȮ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 1. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀ
ĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ 
 2. ŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
 3. ŐĭĭĭńĬĪŉĔĳŅėĽĬŅĴ 
ĕńŘĬĨŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
 ĕńŘĬĽĶƟŅĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅı
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
 1. ĻŉĔļŅľĬńĚĽŊŀȮŏŀĔĽŅĶȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴň
ĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŐĸŃĺŇīňĽĶƟŅĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 
 2. ĻŉĔļŅĕŀĭŏĕĨŏĬŊŘŀľŅŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551 ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1 ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

3. ĽĶƟŅĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŏĮƦĬŐĭĭĺńħŀńĨĬńĵȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĨńĺĝňŘĺńħȮŐĨƞĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŃŏĮƦĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔĸœĔĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮőħĵěŃĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ
ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŏĮƦĬȮ5 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŊŀȮ1)ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŇĵŅĴĮƤĠľŅȮȮ2) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĴŋĨŇģŅĬȮ3) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ-ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮ4) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıŇěŅĶĦŅĨńħĽŇĬĕƟŀĴŌĸȮȮ5) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ-ĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸȮőħĵŀŀĔĕƟŀĽŀĭ
ŏĮƦĬȮ2 ŏĪƞŅĕŀĚĕƟŀĽŀĭĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟȮȮŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟ
ėŊŀȮ5ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢŀŀĔĕƟŀĽŀĭěŜŅĬĺĬȮ10 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴň
ĺŇěŅĶĦĠŅĦőħĵĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬŏĮƦĬŐĭĭĴŅĨĶŅĨƞŅĚĶŃħńĭȮ(Rubric Score) 
 4. ĽĶƟŅĚŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮőħĵŒĝƟ
ŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħŐĭĭĴŅĨĶŅĨƞŅĚėƞŅĶŃħńĭȮ&Rubric Score)  
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

 4,ȮĬŜŅŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĪňŗœĕĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺŏĽĶŖěŏĽĬŀĨƞŀ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮěŜŅĬĺĬȮ3 ĪƞŅĬȮȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚŐĭĭĺńħ 
 5,Ȯ įĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮěŜŅĬĺĬȮ10 
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĸŃȮ5ȮĕƟŀĵƞŀĵȮȮĶĺĴȮ50 ĕƟŀȮőħĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪńŘĚȮ3 ėĬȮ
ıĭĺƞŅȮŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĴňėƞŅ
ħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮŏĪƞŅĔńĭȮ1.00 ěŜŅĬĺĬȮ48 ĕƟŀ 
 8.ȮĬŜŅŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮěŜŅĬĺĬȮ10 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮȮŐĨƞĸŃ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĴňėŜŅĩŅĴȮ5 ĕƟŀĵƞŀĵȮȮœĮĪħĸŀĚĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĪňŗȮ5 őĶĚŏĶňĵĬœĪĶĵƟŀĵıŇĪĵŅėĴȮȮ
ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560 ěŜŅĬĺĬȮ28 ėĬȮĪňŗŏėĵįƞŅĬĔŅĶŏĶňĵĬľĬƞĺĵĪňŗȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶȮĶńĔļŅħŋĸĵ
ĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮȮŏıŊŗŀľŅėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮȮħńĚĬňŘ 
  įĸĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĵŅĔȮȮŐĸŃėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔĕŀĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚ
ĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮȮıĭĺƞŅȮĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.25 ů 0.81Ȯ
ĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟȮ5 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮȮĶĺĴěŜŅĬĺĬȮ25 ĕƟŀȮŐĸŃĴňėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0.31 ů 0.66 
őħĵįŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶŏĸŊŀĔĕƟŀĽŀĭĪňŗįƞŅĬŏĔĦĤƢȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ5 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĨńĺĝňŘĺńħȮŐĭĭĺńħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĴňėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.82 
 9. ěńħıŇĴıƢŏĮƦĬŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
  ĕńŘĬĽĶƟŅĚŐĭĭĭńĬĪŉĔĳŅėĽĬŅĴȮȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH) 
 įŌƟĪŜŅĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĭńĬĪŉĔĳŅėĽĬŅĴȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭĭńĬĪŉĔĪňŗįŌƟĺŇěńĵŒĝƟĭńĬĪŉĔ
ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĕĦŃěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH) ĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚħńĚĬňŘ 
 1. ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĭńĬĪŉĔ
ĳŅėĽĬŅĴ 
 2. ĽĶƟŅĚŐĭĭĭńĬĪŉĔĳŅėĽĬŅĴȮȮĨŅĴŐĭĭĕŀĚȮĶńĨĬŃȮȮĭńĺĽĬīƢȮ(2551, ľĬƟŅȮ217) ŏıŊŗŀĻŉĔļŅ
ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŒĬĕĦŃĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ4MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH) 
 3,ȮĬŜŅŐĭĭĭńĬĪŉĔĳŅėĽĬŅĴĪňĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĽŅĶĬŇıĬīƢĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĩŌĔĨƟŀĚ 
 4. ĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃŐĔƟœĕȮȮŐĸŃěńħıŇĴıƢŐĭĭĭńĬĪŉĔĳŅėĽĬŅĴĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 
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įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
2Ȯ 
 /,ȮįĸĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė
ĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňĕƟŀĽĶŋĮħńĚĬňŘ 
 /,/ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) įŌƟĺŇěńĵ
ĽĶƟŅĚĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚȮMcCarthy (/765'ȮĞŉŗĚĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŜŅĬĺĬȮ6ȮĕńŘĬĨŀĬȮŐĸŃĬŜŅĴŅŏĽĶŇĴ
ħƟĺĵŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ěŉĚœħƟĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮĕńŘĬȮėŊŀȮĕńŘĬĪňŗȮ/Ȯ
ĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěȮĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĽŃĪƟŀĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮĕńŘĬĪňŗȮ2ȮŏĽĶŇĴŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĕńŘĬĪňŗȮ6ȮĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚȮőħĵŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňȮ3ȮŏĶŊŗŀĚėŊŀȮŏĶŊŗŀĚĪňŗ/ȮĔŅĶĸŜŅŏĸňĵĚĽŅĶįƞŅĬŏĞĸĸƢȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ0Ȯ
ĔĸœĔĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĬŘŜŅĕŀĚıŊĝȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1ȮĔĸœĔĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŅĶŒĬĶƞŅĚĔŅĵȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2Ȯ
ĔŅĶĶńĔļŅŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĶƞŅĚĔŅĵȮŐĸŃŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ3ȮĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵȮȮ 
 /,0ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĨŅĴėĺŅĴ

ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮıĭĺƞŅȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ&8Ȯ= 4.28, S.D. 
= 0.75) ŐĸŃėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ

ĪňŗĽŋħȮ&8Ȯ= 2,54, S.D. = .,57' 
 /,1ȮĔŅĶľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) őħĵĔŅĶĬŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĺńĚőıĶĚıŇĪĵŅėĴȮŀŜŅŏĳŀŏĬŇĬĴŃĮĶŅĚȮěńĚľĺńħıŇļĦŋőĸĔȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034.Ȯ
ěŜŅĬĺĬȮ1/ȮėĬȮĪňŗœĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅĴňėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĪƞŅĔńĭȮ.,30 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵ
ĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮȮ 
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 0,ȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮȮ 
  0,/ȮįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮőĶĚŏĶňĵĬœĪĶĵƟŀĵıŇĪĵŅėĴȮŀŜŅŏĳŀŏĬŇĬ
ĴŃĮĶŅĚȮěńĚľĺńħıŇļĦŋőĸĔȮŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034/ȮěŜŅĬĺĬȮ16ȮėĬȮĴňėŃŐĬĬ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ(SWH)ȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
  0,0ȮįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ěŅĔĔŅĶĭńĬĪŉĔĳŅėĽĬŅĴȮıĭĺƞŅŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬńĔŏĶňĵĬŒľƟėĺŅĴĽĬŒěȮ
ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĮƤĠľŅŐĸŃėŜŅĩŅĴĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĶňĵĬȮ
ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŇĵŅĴĮƤĠľŅĕŀĚ
ŏĶŊŗŀĚĪňŗěŃŏĶňĵĬœħƟȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃŏħŖĬŏıŊŗŀŐĽĺĚľŅėŜŅĨŀĭȮĨńŘĚĮƤĠľŅŐĸŃėŜŅĩŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅȮĔŅĶŏĕňĵĬėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŀƟŅĚŀŇĚĪňŗĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬŐĬĺėĺŅĴėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚĺƞŅĩŌĔĨƟŀĚȮ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬŒĬĮĶŃŏħŖĬŏĬŊŘŀľŅŏĝŇĚĸŉĔĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗ
ŏĶňĵĬœħƟȮĬńĔŏĶňĵĬĶŃĭŋŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŒĬĔŅĶĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬĪŅĚĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟĨńŘĚœĺƟȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬėŅħėŃŏĬįĸĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟȮőħĵŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŐĸŃŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮŐĸŃěŅĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬĔńĭŏıŊŗŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮľĸńĚěŅĔĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀėƟĬľŅ
ėŜŅĨŀĭĕŀĚĮƤĠľŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚĭĬıŊŘĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚĔńĭľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚœħƟȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĕŀĚŐĨƞĸŃ
ĔĸŋƞĴĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĶńĭĲƤĚĔŅĶĺŇěŅĶĦƢěŅĔŏıŊŗŀĬ
ĪňŗħňȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢĕŀĚĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬıŇěŅĶĦŅĨńħĽŇĬĕƟŀĴŌĸœħƟĺƞŅľĸńĚěŅĔĔŅĶĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢěŅĔĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĬŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬȮŐĬĺėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮľĶŊŀœĴƞȮőħĵıŇěŅĶĦŅĕƟŀĴŌĸĪńŘĚŒĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮ
ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĵńĚĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟľĸńĔŏľĨŋįĸŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) 
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ĔŅĶŏĶňĵĬȮěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĨƞŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ
2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚ
ŒĬĪŋĔŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĶňĵĬȮĽŅĴŅĶĩŏľŖĬĨńĺŀĵƞŅĚœħƟĝńħŏěĬȮœħƟİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĴňĔŅĶŒĝƟ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴȮœħƟĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚŀŊŗĬŕĪňŗœĴƞŒĝƞŏĜıŅŃŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮ
ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭŏıŊŗŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĪŜŅŒľƟĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŏĶňĵĬŏĮƦĬœĮŒĬŏĝŇĚĭĺĔȮ
ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅěĬŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 
 
ĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸ 
 ěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĬŜŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵħńĚĬňŘ 
  įĸĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ıĭĺƞŅȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴőħĵŏĜĸňŗĵŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ

&8Ȯ= 2,28, S.D. = .,75'ȮėŌƞĴŊŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴőħĵŏĜĸňŗĵŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&8Ȯ= 2,54, S.D. = .,57'ȮŐĸŃĴň
ħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ52ȮŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŒĬĕńŘĬĨŀĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĽĶƟŅĚĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮőħĵŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ŏĪėĬŇė
ĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĞŉŗĚĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT įŌƟĺŇěńĵŒĝƟŐĬĺėŇħĕŀĚȮMcCarthy (/765'ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬĺňĦŅȮĮĶŃĝŅĔŌĸȮ
ŐĸŃĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴȮ&0333, ľĬƟŅȮ//1-//2'ȮȮŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟŒĝƟŐĬĺėŇħ
ĕŀĚȮHand and Key (/777'ȮŐĸŃĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ2MAT ĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĮƦĬĕńŘĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
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ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĞŉŗĚœħƟĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĪńŘĚľĴħȮ6ȮĕńŘĬȮőħĵĵŉħĕńŘĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ŏĮƦĬŐĔĬľĸńĔŏĽĶŇĴħƟĺĵ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏĕƟŅœĮŒĬĪŋĔĕńŘĬĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬ
įŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ/ȮĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ/ȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺȮ/,/ȮĨńĺĝňŘĺńħĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ2-4ȮŐĸŃ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĺȮ6,/ȮĨńĺĝňŘĺńħȮ/-/0ȮŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) įŌƟĺŇěńĵœħƟĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĔƟœĕŒĬĽƞĺĬĪňŗĵńĚĭĔıĶƞŀĚ
ĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĽŅĶĬŇıĬīƢȮŐĸŃœħƟŏĽĬŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮėĬȮŏıŊŗŀľŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĔŇěĔĶĶĴȮĞŉŗĚ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3Ȯ
ĕńŘĬĨŀĬėŊŀȮ/'ȮĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěȮ0'ȮĽŃĪƟŀĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ1'ȮĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ2'ȮŏĽĶŇĴŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟȮ3'ȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ4'ȮŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħȮ5'ȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟȮ6'ȮĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĞŉŗĚĴň
ŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶĸŜŅŏĸňĵĚĽŅĶįƞŅĬŏĞĸĸƢȮ0'ȮĔĸœĔĔŅĶĶńĔļŅĽĴħŋĸĬŘŜŅŒĬ
ıŊĝȮ1'ȮĔĸœĔĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŅĶŒĬĶƞŅĚĔŅĵȮ2'ȮĔŅĶĶńĔļŅŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĶƞŅĚĔŅĵȮ3'ȮĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĕŀĚ
ĶƞŅĚĔŅĵȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮ/3ȮĝńŗĺőĴĚȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚȮ6ȮĕńŘĬȮĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭȮĽŊĭėƟĬ
ĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀƟŅĚŀŇĚŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴňĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅĨńħĽŇĬĕƟŀĴŌĸœħƟ
ŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸ 
 ĪħĸŀĚĔĸŋƞĴĵƞŀĵĔńĭĬńĔŏĶňĵĬěŜŅĬĺĬȮ1ȮėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭŏĬŊŘŀľŅȮĳŅļŅȮŏĺĸŅȮĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃ
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034.ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĬŇĬĽŃŀŅħ
ıŇĪĵŅėĴȮŀŜŅŏĳŀŏĬŇĬĴŃĮĶŅĚȮěńĚľĺńħıŇļĦŋőĸĔȮıĶƟŀĴĪńŘĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĔƞŀĬĬŜŅĴŅĪħĸŀĚĳŅėĽĬŅĴŏıŊŗŀľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĺńĚőıĶĚıŇĪĵŅėĴȮŀŜŅŏĳŀŏĬŇĬĴŃĮĶŅĚȮěńĚľĺńħıŇļĦŋőĸĔȮıĭĺƞŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĪƞŅĔńĭȮ.,30ȮȮĨŅĴŐĬĺĕŀĚȮŏįĝŇĠȮȮĔŇěĔĶŃĔŅĶȮŐĸŃĽĴĬŉĔȮȮ
ĳńĪĪŇĵīĬňȮ&0323, ľĬƟŅȮ1.-14'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶľŅıńĥĬŅĔŅĶĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵŀŅĻńĵĔŅĶľŅėƞŅȮ
t-test (Dependent sample) ŏĮƦĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅħŌĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟ
ľĶŊŀœĴƞȮőħĵĪŜŅĔŅĶĪħĽŀĭĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔėĬĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ&Pretest) ŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮ&Posttest) ŐĸƟĺ
ĬŜŅĴŅľŅėƞŅȮt-test ľŅĔĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĩŊŀĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪňŗįŌƟĺŇĬŇěĜńĵĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅĴňĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĶńĔļıĸȮȮīĬŅĬŋĺĚĻƢȮ&0336, ľĬƟŅȮ20'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽƞĚįĸŏĝŇĚĭĺĔĔńĭĬńĔŏĶňĵĬőħĵĨƟŀĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬįŌƟėƟĬıĭ
ėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŀĚȮĴňėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚĕŀĚĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔİĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃ
ĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĪƟŅĪŅĵȮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŐĸŃĴňĸńĔļĦŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮ
ėĶŌŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĽŃĪƟŀĬĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽ
ĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢȮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĬĺėŇħĕŀĚŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĝńŘĬȮįƞŅĬĔŅĶĩŅĴ-ĨŀĭȮŐĸŃ
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮŏĨĝĪńĨȮŏĶŊŀĚīĶĶĴȮ&0337, ľĬƟŅȮ5'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏıŊŗŀėƟĬľŅĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴėŇħ
ĶĺĭĵŀħľĶŊŀŐĬĺėŇħľĸńĔĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĔŅĶȮĔġȮĪķļġňȮĕƟŀĽĶŋĮȮľĶŊŀĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚĕŉŘĬȮĶĺĴĪńŘĚ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĽŋĺŇĪĵƢȮȮȮĴŌĸėŜŅȮȮŐĸŃŀĶĪńĵȮȮ
ĴŌĸėŜŅȮ&0324, ľĬƟŅȮ/33-/37'ȮȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮȮ2MAT  ŏĮƦĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŐĬĺėŇħŏĶŊŗŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŐįĬŒľĴƞȮ&Progressivism)  ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭ
ĔƟŅĺľĬƟŅĪňŗŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶĔĶŃĪŜŅĬńŘĬȮȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬ
ĪňŗĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮȮȮĩƟŅįŌƟĽŀĬěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃ
ĮĶŃŏĳĪįŌƟŏĶňĵĬĔŖěŃĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴŅœħƟĬŜŅŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏĕƟŅĴŅŏĽĶŇĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ŒĬĪńŘĚȮ6ȮĕńŘĬĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚĨŅĴĮĔĨŇȮĪňŗœĴƞœħƟŏĬƟĬĔŅĶŀƟŅĚ
ĩŉĚĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıňĵĚıŀĪňŗěŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĔŜŅľĬħ
ĮƤĠľŅľĶŊŀĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĽĴĴŋĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮ
ĽŊĭėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬěŅĔŐľĸƞĚŀƟŅĚŀŇĚĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŐĸŃĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢįĸĚŅĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮĞŉŗĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮėĶĭĪńŘĚȮ3ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ
ėŊŀȮ/'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŇĵŅĴĮƤĠľŅȮ0'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĴĨŇģŅĬȮ1'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ-ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ2'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıŇěŅĶĦŅĨńħĽŇĬĕƟŀĴŌĸȮ3'Ȯ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ-ĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮěŅĔįŌƟĩƞŅĵĪŀħ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŏĮƦĬĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŒĝƟėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĬŀĔěŅĔĬňŘ
ĵńĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĺĶĶĦīŅȮĔŇĨĨŇĳńĪĪƢȮ&0336'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŏĶŊŗŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ



 
 242 

ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
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ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ŐĸŃĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮCIPPA ıĭĺƞŅĔŅĶ
ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĪƞŅĔńĭȮ56,51-56,15ȮŐĸŃĴňėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ŏĪƞŅĔńĭȮ.,4..2ȮĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮCIPPA ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ2MAT ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮŏľĴŅŃĽĴĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮěŉĚėĺĶŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟėŋĦėĶŌĬŜŅŐįĬŏľĸƞŅĬňŘœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋįĸĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ
ŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĝŇĚȮŏľĴĵȮŏĪňĵĚȮ&Ching-mei Tseng, 0./2'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵĻŉĔļŅŐĸŃŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸįĸ
ĕŀĚĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) őħĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ
ĕŀĚĔŅĶŒĝƟŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮŐĸŃŐĭĭĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
&SWH) ŒĬĔĸŋƞĴĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮěĬĩŉĚĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵěŜŅĬĺĬȮ2,2/5Ȯ
ėĬȮőħĵŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭĲŀĶƢĴȮX ĕŀĚėŀĶƢŏĬĸȮȮĺńħĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴňėŃŐĬĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĽŌĚĔĺƞŅ
ĔĸŋƞĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭħńŘĚŏħŇĴ 
 0,ȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
&SWH) ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
  0,/ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH)  őħĵĽĶƟŅĚŐĭĭ
ĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĮƦĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŜŅĬĺĬȮ3ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮőħĵĴňĸńĔļĦŃ
ŀŇĚŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĶňĵĬȮĬŜŅœĮŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬœĪĶĵƟŀĵıŇĪĵŅėĴȮĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ17ȮěŜŅĬĺĬȮ16ȮėĬȮıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚ
ĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ĽĴĴŋĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮȮŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė
ĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) įŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮőħĵ
ĻŉĔļŅŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ěŅĔĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵŕĪƞŅĬȮŐĸŃěŅĔĨŜŅĶŅľĸŅĵŕ
ŏĸƞĴȮıĭĺƞŅȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT  McCarthy (/765'ȮœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭȮ2MAT ŏĮƦĬėĬŐĶĔȮœħƟȮĞŉŗĚŏĕŅœħƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěŅĔĔŅĶĽŀĬľĸŅĵĶŃħńĭŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅŒľƟ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅĬńĔŏĶňĵĬȮěŉĚĪŜŅŒľƟŏĕƟŅŒěĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅȮĔŅĶĶńĭĶŌƟŐĸŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Learning styles) ĕŀĚėŀĸƢĭĴŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃħƟŅĬ
ĔŅĶėŇħȮĞŉŗĚĴňȮ6ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮ/'ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬȮ0'ȮĕńŘĬĺŇŏėĶŅŃľƢ
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ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ1'ȮĕńŘĬĮĶńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ2'ȮĕńŘĬıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ3'ȮĕńŘĬĸĚ
ĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěŅĔĔĶŀĭėĺŅĴėŇħĪňŗĔŜŅľĬħȮ4'ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺŏŀĚȮ5'ȮĕńŘĬĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėŋĦėƞŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮ6'ȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅŐĬĺėŇħŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŇŗĴŏĨŇĴȮıĭĺƞŅŏĮƦĬŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪňŗĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĞŉŗĚĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟ
İƗĔĔŜŅľĬħĮƤĠľŅľĶŊŀĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭ
ĽĴĴŋĨŇģŅĬĪńŘĚœĺƟȮĽŊĭėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬěŅĔŐľĸƞĚŀƟŅĚŀŇĚĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴȮ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢįĸĚŅĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗ
ĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĽńĚŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) őħĵĵŉħĕńŘĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ2MAT ŏĮƦĬŐĔĬľĸńĔȮœħƟȮ6ȮĕńŘĬȮėŊŀȮ/'ȮĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěȮ0'ȮĽŃĪƟŀĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ1'ȮĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ2'ȮŏĽĶŇĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ3'ȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ4'ȮŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħȮ5'ȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ6'Ȯ
ĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚȮőħĵįŌƟĺŇěńĵĔŜŅľĬħŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĔŅĶ
ĸŜŅŏĸňĵĚĽŅĶįƞŅĬŏĞĸĸƢȮ0'ȮĔĸœĔĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĬŘŜŅĕŀĚıŊĝȮ1'ȮĔĸœĔĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıĕŀĚĽŅĶŒĬ
ĶƞŅĚĔŅĵȮ2'ȮĔŅĶĶńĔļŅŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĶƞŅĚĔŅĵȮ3'ȮĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵȮŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬœħƟĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ3ȮħƟŅĬȮėŊŀȮ/'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŇĵŅĴ
ĮƤĠľŅȮ0'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĴĨŇģŅĬȮ1'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ-ĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸȮ2'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıŇěŅĶĦŅĨńħĽŇĬĕƟŀĴŌĸȮ3'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ-ĽĶŋĮ
ĕƟŀĴŌĸȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĔŜŅľĬħĮƤĠľŅ
ľĶŊŀĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĽĴĴŋĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĽŃĪƟŀĬĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĽŊĭėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬěŅĔŐľĸƞĚ
ŀƟŅĚŀŇĚĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮĴňőŀĔŅĽĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĬĺėŇħĕŀĚŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĝńŘĬȮ
įƞŅĬĔŅĶĩŅĴ-ĨŀĭȮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃ
ĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢįĸĚŅĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮěĬŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ
ĽŋėĬīƢȮĽŇĬīıŅĬĬĪƢȮ&0330, ľĬƟŅȮ6.Ȯů 6/'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴň
ĺŇěŅĶĦĠŅĦŒľƟĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔėŇħŒĬĽŇŗĚĪňŗ
ŏĶňĵĬȮİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬěŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ĺŇěŅĶĦƢȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĸĚĕƟŀĽĶŋĮŐĸŃĶŌƟěńĔĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
įŌƟŀŊŗĬħƟĺĵŒěŏĮƦĬĔĸŅĚȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĺŅĚŐįĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĨĶĺěĽŀĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬőħĵĴň
ĕƟŀĴŌĸľĸńĔģŅĬŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃŒĝƟŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĨńħĽŇĬŒěĮĶńĭĮĶŋĚȮľĶŊŀħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴ
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ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěȮıĶƟŀĴĔńĭĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗĽĬŒěȮ
őħĵĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŇĵŅĴĮƤĠľŅȮĶŃĭŋĮƤĠľŅĽŜŅėńĠĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŀĵŅĔĶŌƟĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ
ĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĽŃĪƟŀĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮőħĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕňĵĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚĨĬŏŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĶňĵĬŏĮƦĬ
ĕƟŀėĺŅĴĽĶŋĮĽńŘĬŕȮŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭŏıŊŗŀĬŏıŊŗŀŏĨŇĴŏĨŖĴĕƟŀĴŌĸŒĬĽƞĺĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŀŅě
ĵńĚĕŅħȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĭŅĚĽƞĺĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸœħƟȮĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮĬńĔŏĶňĵĬŏĕňĵĬ
ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĕŀĚĨĬŏŀĚőħĵĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬėĺŅĴŏĶňĵĚĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃ
ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔŐľĸƞĚŀƟŅĚŀŇĚĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗ
ĬńĔŏĶňĵĬĽĶŋĮȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅĮĶŃŏĴŇĬ
ĨńħĽŇĬĕƟŀĴŌĸœħƟȮĕńŘĬĪňŗȮ2ȮŏĽĶŇĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĬńĔŏĶňĵĬĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŒľƟĔĺƟŅĚĕŉŘĬȮŐĸŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĸŉĔ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĨĬŏŀĚőħĵĽŊĭėƟĬěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŀŊŗĬŕĪňŗĴňėĺŅĴ
ĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıŇěŅĶĦŅĨńħĽŇĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĬńĔŏĶňĵĬĪħĸŀĚŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭ
ĮƤĠľŅŐĸŃĽĴĴŋĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮőħĵŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĞŉŗĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĭŋĕƟŀĽńĬĬŇļģŅĬėŅħėŃŏĬĽŇŗĚĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħȮĬńĔŏĶňĵĬ
ŏĕňĵĬŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚįĸĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗœħƟėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔńĭľĸńĔĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮőħĵľŅĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬĴŅĽĬńĭĽĬŋĬŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚŒľƟĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĬńĔŏĶňĵĬĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚȮĕńŘĬĪňŗȮ5ȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟȮĬńĔŏĶňĵĬŀĳŇĮĶŅĵŒĬ
ĝńŘĬŏĶňĵĬȮőħĵŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮįĸěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔŐľĸƞĚŀƟŅĚŀŇĚĳŅĵĬŀĔĕŀĚĔĸŋƞĴŀŊŗĬȮŐĸŃŒľƟŏıŊŗŀĬĔĸŋƞĴŀŊŗĬĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
őħĵĔĸŋƞĴŏĽĬŀĶńĭĲƤĚėŜŅĺŇěŅĶĦƢȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅĨńħĽŇĬĺƞŅŐĬĺėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮěŅĔŏħŇĴ
ľĶŊŀœĴƞȮıĶƟŀĴĪńŘĚŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚŒľƟĩŌĔĨƟŀĚȮĕńŘĬĪňŗȮ6ȮĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĬńĔŏĶňĵĬ
ĶƞĺĴĔńĬĽĶŋĮĭĪŏĶňĵĬȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟŏĶňĵĬœĮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĝňĺŇĨěĶŇĚȮőħĵĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħȮĪńŘĚĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴľĶŊŀĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟ
ŏľĨŋįĸœħƟ 
 ěŅĔĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴħńĚĔĸƞŅĺȮıĭĺƞŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĭĸŌĴŐĸŃĔŅŏĵƞȮ&ĽŋėĬȮĽŇĬīıŅĬĬīƢ, 0353Ȯ
ŐĸŃėĦŃȮľĬƟŅȮ/75-/76ȮŀƟŅĚŀŇĚěŅĔȮBloom./74/ȮŐĸŃȮGagne./763'ȮĪňŗœħƟŒľƟŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽŀĬ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĶŇŗĴěŅĔĽńĠĸńĔļĦƢ
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĪŅĚĳŅļŅȮěĬőĵĚĴŅŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮŏĮƦĬĔġŏĔĦĤƢŐĸŃĬŘŜŅĔġŏĔĦĤƢœĮŒĝƟȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮĔŅĶ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨĶńĭĶŌƟȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĶńĭĶŌƟȮŏĕƟŅŒěȮœħƟėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮ
ĽĶŋĮŏĮƦĬŒěėĺŅĴĽŜŅėńĠėĶĭĩƟĺĬȮĨĶĚĨŅĴľĸńĔģŅĬĕƟŀĴŌĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŀīŇĭŅĵľĶŊŀĨŀĭėŜŅĩŅĴȮŐĽħĚėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬȮŏĬƟĬĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸħƟĺĵľĸńĔĔŅĶȮĔġŏĔĦĤƢȮŀƟŅĚľĸńĔģŅĬĕƟŀĴŌĸĮĶŃĔŀĭŒľƟĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĨĬȮœħƟĲƤĚŐĸŃœħƟĨŀĭėŜŅĩŅĴĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĬƟĬĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃ
ėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮěńħĔĸŋƞĴĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬıĺĔŏħňĵĺĔńĬȮľŅŏľĨŋįĸľĶŊŀĔġŏĔĦĤƢĴŅŏĝŊŗŀĴőĵĚěńħ
ĔŇěĔĶĶĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĺŇŏėĶŅŃľƢŏľĨŋĔŅĶĦƢȮėŜŅĔĸƞŅĺȮŐĬĺėŇħľĶŊŀĔŅĶĮĶŃĪŜŅĪňŗĔŜŅľĬħȮŐĸƟĺěŜŅŐĬĔľŅ
ĕƟŀħňȮĕƟŀħƟŀĵȮĽƞĺĬħňȮĽƞĺĬħƟŀĵȮĽƞĺĬĽŜŅėńĠľĶŊŀĽƞĺĬĪňŗœĴƞĽŜŅėńĠěŅĔĽŇŗĚĬńŘĬȮħƟĺĵĔŅĶĵĔŏľĨŋįĸŐĸŃ
ľĸńĔģŅĬĮĶŃĔŀĭȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıŇěŅĶĦŅĔŅĶĔĶŃĪŜŅȮľĶŊŀĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĬŐĸƟĺĽĶŋĮįĸ
ŀĵƞŅĚĨĶĚœĮĨĶĚĴŅĨŅĴľĸńĔģŅĬĕƟŀĴŌĸȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮŏŀŖĬŏŀĽȮȮĽŏĨĮĲƖĞńĬȮ&NS 
Stephenson, 0./3'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦőħĵŒĝƟĔŅĶŏĕňĵĬ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮőħĵŐĭƞĚĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĔĸŋƞĴȮ
őħĵĴňĔĸŋƞĴĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŐĸŃĔĸŋƞĴĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭŏħŇĴȮ
&TRAD) őħĵĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴĔŅĶĪħĸŀĚĴňĔŅĶĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĔƞŀĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮőħĵŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭȮCCTST 0...ȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĻŉĔļŅĪňŗŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĕňĵĬĪŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ĴňıńĥĬŅĔŅĶħƟŅĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦħňĕŉŘĬĔĺƞŅĔĸŋƞĴĪňŗŒĝƟĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬ
įĸĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
 0,0ȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅı
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮıĭĺƞŅȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬȮŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮĸĚĴŊŀ
ĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĽĴĴŋĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟĽŃĪƟŀĬĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮĽŊĭėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃ
ĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬěŅĔŐľĸƞĚŀƟŅĚŀŇĚĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮŐĸŃĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħĶĺĭĵŀħŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮĴňőŀĔŅĽ
ĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĬĺėŇħĕŀĚŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĝńŘĬȮįƞŅĬĔŅĶĩŅĴ-ĨŀĭȮŐĸŃĔŅĶ
ŀĳŇĮĶŅĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢįĸĚŅĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮěĬŏĔŇħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĪńŘĚȮ3ȮħƟŅĬėŊŀȮ/'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŇĵŅĴĮƤĠľŅȮ0'Ȯ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĴŋĨŇģŅĬȮ1'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ-ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ2'Ȯ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıŇěŅĶĦŅĨńħĽŇĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃȮ3'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ-ĽĶŋĮ
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ĕƟŀĴŌĸȮěŅĔĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&SWH) 
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ı,Ļ,034.Ȯů 0357'ȮĪňŗœħƟĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĪńŘĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĔŅĶĔŅĶ
ĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻĪƞŅĴĔĸŅĚĔĶŃŐĽŐľƞĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮ
ĞŉŗĚĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĮƦĬĪńĔļŃĽŜŅėńĠěŜŅŏĮƦĬŒĬőĸĔĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ033/Ȯ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, ľĬƟŅȮ70'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴŋƞĚľĺńĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĴň
ĪńĔļŃĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮĴňĔŅĶĪŜŅ
ĔŇěĔĶĶĴħƟĺĵĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭĝńŘĬȮ 
 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 /,ȮėĺĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ2MAT ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
&SWH) ŒĬĨńĺŐĮĶĨŅĴŀŊŗĬŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 0,ȮėĺĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŒĬŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺĔńĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
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Abstract 
 The objectives of this research were to development of e-learning 
courseware in study program registration systems for first year undergraduate 
students in Pibulsongkram Rajabhat University, to study the skills of e-learning about 
study program registration systems, and toȮassess student satisfaction with their 
learning by using onlineȮlearningȮin study program registration systems. The sample in 
this study was 30 first year undergraduate students in Pibulsongkram Rajabhat 
University, first semester of academic year 2018,ȮThe sample selection method was 
purposive sampling. The instruments used in the study were e-learning in study 
program registration systems, achievements test before and after implemented the 
course by e-learning courseware in study program registration systems, and 
questionnaire assess student satisfaction with their learning by using onlineȮabout 
study program registration systems. 
 The results of this research showed that the posttest achievement scored of 
the students learned by e-learning courseware in study program registration systems 
higher than the previous level of statistical significance at .05, and the students were 
satisfied with the presentation at a high level with the total average of 4.40, were 
satisfied with the screen design at a high level of 4.30, were satisfied with the 
navigation lesson at a high level of 4.44 and were satisfied with the access and 
control lesson at a high level of 4.33. 
Keywords8ȮE-learning Courseware, Study Program Registration Systems 
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ėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 ĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅ 
 1,ȮĨńĺŐĮĶĨƟĬȮėŊŀȮĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ 
 2,ȮĨńĺŐĮĶĨŅĴȮœħƟŐĔƞ 

      1'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĔƞŀĬ
ŐĸŃľĸńĚŒĝƟĭĪŏĶňĵĬȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ 
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                  2'ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸ
ĽĚėĶŅĴȮĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 1,ȮĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĨĸŀħěĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮőħĵŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅŀĵƞŅĚĴň
ĶŃĭĭĨŅĴĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮADDIE ModelȮĞŉŗĚĴňȮ5 ĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
 

 
ĳŅıȮ/ȮľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭĬĺńĨĔĶĶĴĕŀĚȮADDIE MODEL 

ĪňŗĴŅȮľĬŉŗĚķĪńĵȮȮŐĔƟĺŐľĶƟȮ&034/' 
 

 ȮȮȮȮȮȮ/,/ȮĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&Analysis'ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮħńĚĬňŘ 
  1.1.1 ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅĕƟŀĴŌĸħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮěŅĔŏŀĔĽŅĶȮĨŜŅĶŅȮ
ŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
  /,/,0ȮĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬȮĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬŏĬŊŘŀľŅŐĭĭŏĮƦĬĨŀĬȮŕȮŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚőĵĚ
ĔńĬĬƞŅěŃĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&Wildish, 1996' 
  /,/,1ȮĺŇŏėĶŅŃľƢěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 
  /,/,2ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅőħĵŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮěŅĔŏŀĔĽŅĶȮėŌƞĴŊŀĬńĔĻŉĔļŅȮ
ėŜŅĽńŗĚĶŃŏĭňĵĭȮĕƟŀĭńĚėńĭȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚőħĵŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮľĬƞĺĵȮħńĚĬňŘ 
   ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ȮĮĶŃĺńĨŇĔŀĚĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ 
   ľĬƞĺĵĪňŗȮ0ȮĮĢŇĪŇĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŜŅľĬħĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬ 
   ľĬƞĺĵĪňŗȮ1ȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĭľĴŌƞŀŊŗĬ 
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   ľĬƞĺĵĪňŗȮ2ȮĨŅĶŅĚŏĶňĵĬȮĨŅĶŅĚĽŀĭȮĨĶĺěĽŀĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 
   ľĬƞĺĵĪňŗȮ3ȮĔŅĶĕŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃıƟĬĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅ 
 ȮȮȮȮȮ/,0ȮĕńŘĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&Design'ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĕńŘĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮħńĚĬňŘ 
  1.2.1 ĔŜŅľĬħěŋħĮŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 
  /,0,0ȮŀŀĔŐĭĭŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŀŀĔŐĭĭŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĭĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  /,0,1ȮĬŜŅŏĬŊŘŀľŅĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢœĮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅ 
  1.2.4 ŐĔƟœĕȮĮĶńĭĮĶŋĚȮŏĬŊŘŀľŅŒĬĔĶĦňĪňŗĴňėĺŅĴįŇħıĸŅħ 
  /,0,3ȮěńħĪŜŅŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŌĮŐĭĭĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 
  /,0,4ȮěŜŅŐĬĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĮƦĬȮ2ȮĽƞĺĬȮħńĚĬňŘ 
   /'ȮŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĭĪŏĶňĵĬȮ&Content' 
   0'ȮĶŃĭĭĭĶŇľŅĶĔŅĶŏĶňĵĬȮ&LMS : Learning Management System) 
   3'ȮĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶȮ&Communication) 
   4'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation' 
 ȮȮȮȮȮ/,1ȮĕńŘĬĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development'ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĕńŘĬĔŅĶıńĥĬŅȮħńĚĬňŘ 
  ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃőĮĶŐĔĶĴħńĚĬňŘ 

/'ȮŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
0'ȮĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
1'ȮŏĺŖĭœĞĨƢĽŜŅľĶńĭĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮ&https://sites.google.com' 
4'ȮőĮĶŐĔĶĴĨĔŐĨƞĚĳŅı 

ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŅĶľŅėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮħńĚĬňŘ 

 /'ȮĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 
0'ȮĔŜŅľĬħőėĶĚĽĶƟŅĚȮĕŀĭŏĕĨŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭ

ĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
 1'ȮĬŜŅőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃŏĬŊŘŀľŅȮĴŅıńĥĬŅŏĮƦĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 

2'ȮĭĪŏĶňĵĬĪňŗįƞŅĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸƟĺŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ1ȮėĬȮĨĶĺěĽŀĭ
ėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĨĶĺěėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭ 
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ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

 ȮȮȮȮȮ/,2ȮĕńŘĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ&Implementation'ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĕńŘĬĔŅĶıńĥĬŅȮħńĚĬňŘ 
  ĭĪŏĶňĵĬĪňŗįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĔƞŀĬĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĴň
ĔŅĶĪħĽŀĭŒĝƟįƞŅĬŏĺŖĭœĞĨƢȮhttps://sites.google.com/a/psru.ac.th/regȮĔńĭĔĸŋƞĴŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĔŀĚ
ĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ/.ȮėĬȮŏıŊŗŀĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟĭĪŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮěŅĔĬńŘĬĬŜŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢĴŅŒĝƟěĶŇĚĔńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴĬńŘĬȮœĴƞĴňĕĬŅħĕŀĚĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪňŗĽŋħĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵȮĪńŘĚĬňŘȮŏıĶŅŃĕĬŅħĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃŒĝƟěĶŇĚȮŕȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ĮƤěěńĵĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀ 

1) ėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶĪňŗěŃĽŋƞĴ 
2) ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
3) ŏĪėĬŇėĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 
4) ĚĭĮĶŃĴŅĦȮľŅĔľĬƞĺĵĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬĴŅĔȮ

&Homogenous) 
 

ħńĚĬńŘĬȮěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚŏıňĵĚœĴƞĔňŗľĬƞĺĵĔŖĽŅĴŅĶĩěŃŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħňĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶĔĸŋƞĴĬńŘĬœħƟ&Ľŋ
ĝŅĨŇȮĮĶŃĽŇĪīŇśĶńģĽŇĬīŋƢ,Ȯ2540) įŌƟĺŇěńĵěŉĚŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏĸŊŀĔĨńĺŀĵƞŅĚŒľƟĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮ
&Homogenous Group) ŐĨƞĽŅĴŅĶĩėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĮĶŃĝŅĔĶĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅœħƟȮőħĵ
įŌƟĺŇěńĵŐěĔĸŇĚėƢŏĺŖĭĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞĪňŗŏĕƟŅĶŅĵĚŅĬĨńĺĶŀĭőėĺĨŅĮĶŃěŜŅĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ
034/ȮěŜŅĬĺĬȮ/,04.ȮėĬȮŒľƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏěŅŃěĚěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬ 
 ȮȮȮȮȮ/,3ȮĕńŘĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation'ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĕńŘĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮħńĚĬňŘ 
  ľĸńĚěŅĔĔŅĶĬŜŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢœĮŒĝƟȮįŌƟĺŇěńĵœħƟŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮ
ŏıŊŗŀĬŜŅœĮĮĶŃŏĴŇĬľŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃľŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
  1,ȮĝňŘŐěĚŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪńŘĚȮ1.ȮėĬȮŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
  2,ȮŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĻŉĔļŅĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸƟĺĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬŒľƟėĶĭĪŋĔĭĪȮ
ŐĸƟĺĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀľŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĔŅĶŐĭĭĽŀĭĩŅĴįƞŅĬĶŃĭĭŏĺŖĭœĞĨƢȮ
https://sites.google.com/a/psru.ac.th/reg ěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬ 
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  3,ȮįŌƟĺŇěńĵĶĺĭĶĺĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮěŅĔ
ŏĺŖĭœĞĨƢȮhttps://sites.google.com/a/psru.ac.th/regȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬ 
 

             
 

ȮȮĳŅıȮ0ȮŐěĔĕƟŀĴŌĸĸŇĚėƢŏĺŖĭĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ ȮȮȮȮĳŅıȮ1ȮŐěĔĕƟŀĴŌĸĸŇĚėƢŏĺŖĭĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 
 

 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
  1,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬěŅĔĭĪŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵŒĝƟȮt-test 
  2,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮ

őħĵŒĝƟĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮėŊŀȮĔŅĶľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&ὼӶ'ȮŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.' 
Ȯ 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟħńĚĬňŘ 

/,ȮįĸĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬŒĬĶŌĮŐĭĭŏĺŖĭœĞĨƢȮ
https://sites.google.com/a/psru.ac.th/reg  
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ĴňŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮľĬƞĺĵȮħńĚĬňŘ 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ȮĮĶŃĺńĨŇĔŀĚĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ0ȮĮĢŇĪŇĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŜŅľĬħĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬ 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ1ȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĭľĴŌƞŀŊŗĬ 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ2ȮĨŅĶŅĚŏĶňĵĬȮĨŅĶŅĚĽŀĭȮĨĶĺěĽŀĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ3ȮĔŅĶĕŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃıƟĬĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅ 

ĪńŘĚĬňŘĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮőħĵ
ĴňŐĭĭĪħĽŀĭĪƟŅĵľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŐĨƞĸŃľĬƞĺĵȮěŜŅĬĺĬȮ3Ȯ
ľĬƞĺĵȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĽħĚħńĚĳŅıȮ1 

 
 

ĳŅıȮ1ȮŏĺŖĭœĞĨƢĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
 

ȮȮȮȮ  
 

ĳŅıȮ2ȮŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
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0,ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮĞŉŗĚįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚȮ/ 

 
ĨŅĶŅĚ Ȯ/ȮȮįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĔŅĶĪħĸŀĚ n ● S.D. t p 

ĔƞŀĬŏĶňĵĬ 1. 3,2. /,30 
-//,0.( ,... 

ľĸńĚŏĶňĵĬ 1. 6,15 .,63 
*p < .05 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ/ȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŏĶňĵĬĔńĭľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ıĭĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬĴňėƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮŏĪƞŅĔńĭȮ3,2.ȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĴňėƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮŏĪƞŅĔńĭȮ6,15ȮĞŉŗĚěŃ
ĽńĚŏĔĨŋĺƞŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėŃŐĬĬľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ,.3 
 

1,ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮĪňŗ
ĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮőħĵœħƟĴňĔŅĶŐĭƞĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪńŘĚľĴħȮ2ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,2.ȮĽƞĺĬħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĬƟŅěŀĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,1.ȮĽƞĺĬħƟŅĬĔŅĶ
ĬŜŅĪŅĚŒĬĭĪŏĶňĵĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,22ȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĭĪŏĶňĵĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ
2,11ȮĞŉŗĚįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚȮ0,ȮĨŅĶŅĚȮ1,ȮĨŅĶŅĚȮ2ȮŐĸŃĨŅĶŅĚȮ3ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮħńĚĬňŘ 
ĨŅĶŅĚ 2ȮȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěħƟŅĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ 

ĕƟŀėŜŅĩŅĴ ● S.D. ĶŃħńĭ 

/,ȮĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮFacebook 
ŐĸŃȮEmail ĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŒĬĔŅĶĨŇħĨƞŀȮĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬŐĸŃįŌƟĽŀĬœħƟ 

2,51 .,30 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

0,ȮĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮĽŌƞŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĺŖĭœĞĨƢŀŊŗĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňȮőŀĔŅĽĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 

2,2. .,40 ĴŅĔ 

1,ȮĴňŐĭĭİƗĔľńħĪňŗĝƞĺĵĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅ
ĞŉŗĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŏıŇŗĴĕŉŘĬ 

2,2. 0.56 ĴŅĔ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

2,ȮĴňĔŅĶŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 4.40 0.50 ĴŅĔ 
3,ȮĴňĔŅĶŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬȮŕȮĝńħŏěĬŏľĴŅŃĽĴ 4.37 0.61 ĴŅĔ 
6. ŏĬŊŘŀľŅĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴĔńĭ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 

2,1. 0.60 ĴŅĔ 

5,ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅȮĴňĶŌĮĳŅıȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŏĽňĵĚȮ
ŐĸŃȮĺňħŇĪńĻĬƢĮĶŃĔŀĭŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěȮĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 

2,0. .,44 ĴŅĔ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 2,2. 0.58 ĴŅĔ 

 
ěŅĔĨŅĶŅĚȮ0ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔħƟŅĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ

ŏĪƞŅĔńĭȮ2,2.ȮĽŜŅľĶńĭįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅȮĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮFacebook 
ŐĸŃȮEmail ĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŒĬĔŅĶĨŇħĨƞŀȮĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬŐĸŃ
įŌƟĽŀĬœħƟĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.73 ĽƞĺĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮĽŌƞŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĺŖĭœĞĨƢŀŊŗĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňőŀĔŅĽ
ĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,2.ȮŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħĪňŗĝƞĺĵĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅĞŉŗĚ
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĪńĔļŃŏıŇŗĴĕŉŘĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,2.ȮŐĸŃĔŅĶŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŏĕƟŅŒě
ĚƞŅĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,2.ȮŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬȮŕȮĝńħŏěĬŏľĴŅŃĽĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ
2,15ȮŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,1.ȮŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅȮĴňĶŌĮĳŅıȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŏĽňĵĚȮŐĸŃĺňħŇĪńĻĬƢĮĶŃĔŀĭŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěȮĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,0. 

 
ĨŅĶŅĚȮ1ȮȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĬƟŅěŀ 

ĕƟŀėŜŅĩŅĴ ● S.D. ĶŃħńĭ 
/,ȮĔŅĶŐĭƞĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚľĬƟŅěŀŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬȮŕȮœħƟĝńħŏěĬ
ŏľĴŅŃĽĴ 

2,34 .,41 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

0,ȮĴňĕƟŀŐĬŃĬŜŅĺŇīňĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 2,21 .,41 ĴŅĔ 
1,ȮĽňıŊŘĬľĸńĚĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 2,11 0.61 ĴŅĔ 
2,ȮĮĶŇĴŅĦĕƟŀėĺŅĴȮŐĸŃĕĬŅħĕŀĚĳŅıĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 2,11 0.48 ĴŅĔ 
3,ȮĶŌĮŐĭĭŐĸŃĝĬŇħĨńĺŀńĔļĶĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 2,1. 0.65 ĴŅĔ 
6. ĔŅĶěńħĺŅĚľńĺŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĮŋƙĴėĺĭėŋĴĨƞŅĚȮŕȮĴňėĺŅĴėĚĪňŗ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

2,04 0.64 ĴŅĔ 

5,ȮĔŅĶŒĝƟĽňĕŀĚĨńĺŀńĔļĶĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 2,01 0.73 ĴŅĔ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

6,ȮĳŅıĔĶŅĲƕĔȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŐĸŃĺňħŇĪńĻĬƢȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ
ĝńħŏěĬ 

2,/7 0.70 ĴŅĔ 

7,ȮŏĽňĵĚĪňŗŒĝƟĮĶŃĔŀĭĭĪŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅ 

2,/. 0.71 ĴŅĔ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.30 0.64 ĴŅĔ 

 
ěŅĔĨŅĶŅĚȮ1ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĬƟŅěŀȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ

ŏĪƞŅĔńĭȮ2,1.ȮĽŜŅľĶńĭįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅȮĔŅĶŐĭƞĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚľĬƟŅěŀŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬȮŕȮœħƟ
ĝńħŏěĬŏľĴŅŃĽĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.56 ĽƞĺĬĔŅĶĴňĕƟŀŐĬŃĬŜŅĺŇīňĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,21ȮŐĸŃĽňıŊŘĬľĸńĚĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,11ȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦ
ĕƟŀėĺŅĴȮŐĸŃĕĬŅħĕŀĚĳŅıĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,11ȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭŐĸŃĝĬŇħĨńĺŀńĔļĶĴň
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,1.ȮĽƞĺĬĔŅĶěńħĺŅĚľńĺŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĮŋƙĴėĺĭėŋĴĨƞŅĚȮŕȮĴňėĺŅĴ
ėĚĪňŗȮĽĴŗŜŅŏĽĴŀĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,04ȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĽňĕŀĚĨńĺŀńĔļĶĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ
2,01ȮŐĸŃĳŅıĔĶŅĲƕĔȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŐĸŃĺňħňĪńĻĬƢȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĝńħŏěĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,/5Ȯ
ŐĸŃŏĽňĵĚĪňŗŒĝƟĮĶŃĔŀĭĭĪŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,/. 
 
ĨŅĶŅĚȮ2ȮȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěħƟŅĬĔŅĶĬŜŅĪŅĚŒĬĭĪŏĶňĵĬ 

ĕƟŀėŜŅĩŅĴ ● S.D. ĶŃħńĭ 

/,ȮěŋħŏĝŊŗŀĴőĵĚȮŏĝƞĬĮŋƙĴȮ&Button) ĽńĠĸńĔļĦƢĶŌĮȮ&icon) ĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴȮȮĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵŏĕƟŅŒěœħƟĝńħŏěĬȮĽŃħĺĔĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

2,21 .,41 ĴŅĔ 

0,ȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĳŅĵŒĬĭĪŏĶňĵĬĩŌĔĨƟŀĚ 2,15 .,50 ĴŅĔ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 2,22 0.68 ĴŅĔ 
 

ěŅĔĨŅĶŅĚȮ2ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔħƟŅĬĔŅĶĬŜŅĪŅĚŒĬĭĪŏĶňĵĬȮĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,22ȮĽŜŅľĶńĭįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅȮěŋħŏĝŊŗŀĴőĵĚȮŏĝƞĬȮĮŋƙĴȮĽńĠĸńĔļĦƢĶŌĮȮĴň
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵŏĕƟŅŒěœħƟĝńħŏěĬȮĽŃħĺĔĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,21ȮŐĸŃĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĳŅĵŒĬĭĪŏĶňĵĬĩŌĔĨƟŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,15 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚȮ3ȮȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĭĪŏĶňĵĬ 

ĕƟŀėŜŅĩŅĴ ● S.D. ĶŃħńĭ 
/,ȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪŏĶňĵĬœħƟĽŃħĺĔŐĸŃĶĺħŏĶŖĺ 4.2. 0.72 ĴŅĔ 
0,ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬȮ&Layout) ŀŀĔŐĭĭœħƟħňȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒĝƟ
ĚŅĬœħƟȮĽŃħĺĔŐĸŃœĴƞĽńĭĽĬ 

4.11 0.71 ĴŅĔ 

1,ȮĭĪŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĸŜŅħńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬœħƟȮħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

4.27 0.70 ĴŅĔ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ 4.33 0.71 ĴŅĔ 
 

ěŅĔĨŅĶŅĚȮ3ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔħƟŅĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴ
ĭĪŏĶňĵĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,11ȮĽŜŅľĶńĭįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅȮĔŅĶĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅŒĬ
ĭĪŏĶňĵĬœħƟĽŃħĺĔŐĸŃĶĺħŏĶŖĺĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,2.ȮĽƞĺĬőėĶĚĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬȮ&Layout) ŀŀĔŐĭĭœħƟħňȮ
ĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬœħƟĽŃħĺĔŐĸŃœĴƞĽńĭĽĬĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,11ȮŐĸŃĭĪŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬȮĬńĔŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĸŜŅħńĭĔŅĶŏĶňĵĬœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,05 
 
ĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸ 
 ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮŏĶŊŗŀĚȮĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵœħƟȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮįĸĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬŒĬĶŌĮŐĭĭŏĺŖĭœĞĨƢȮ
https://sites.google.com/a/psru.ac.th/regȮĴňŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬěŜŅĬĺĬȮ3ȮľĬƞĺĵȮœħƟŐĔƞȮĮĶŃĺńĨŇĔŀĚ
ĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮĮĢŇĪŇĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŜŅľĬħĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬ,ȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĭľĴŌƞŀŊŗĬ, ĨŅĶŅĚŏĶňĵĬȮĨŅĶŅĚĽŀĭȮĨĶĺěĽŀĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶĕŀĽŜŅŏĶŖě
ĔŅĶĻŉĔļŅȮıƟĬĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĞŉŗĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĭĭĪħĽŀĭĪƟŅĵ
ľĬƞĺĵȮľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŐĨƞĸŃľĬƞĺĵėĶĭȮ3ȮľĬƞĺĵȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸ
ĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
 0,ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/Ȯ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮıĭĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĴňėŃŐĬĬėƞŅŏĜĸňŗĵįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
 1,ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝ

ĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬȮĶŃħńĭĴŅĔȮ&● =4.37) 
ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵȮŏĶŊŗŀĚȮĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭ

ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĮĔĨŇȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮĴňĮĶŃŏħŖĬŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵœħƟȮ
ħńĚĬňŘ 

/,ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮ
ıĭĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ
,.3ȮĞŉŗĚĴňįĸĪŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃıńĥĬŅœħƟŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭ
ĨŅĴĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮADDIE ModelȮőħĵĴňĔŅĶĭŀĔĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĴňĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬŏĴŊŗŀĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬėĶĭĪńŘĚȮ3ȮľĬƞĺĵȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĭĪŏĶňĵĬőħĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚȮĺŇĝŇĨȮȮŐĽĚĽĺƞŅĚȮ&034.Ȯ: /20'ȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĔŅĶ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀňŏĸŇĶƢĬĬŇĚȮĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢȮĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚ
ĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮŐĸŃĵńĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚȮĬŏĶĻȮȮĕńĬīŃ
ĶňȮ&0336Ȯ: 295'ȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀňŏĸŇĶƢĬĬŇĚȮĶŅĵĺŇĝŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸ
ĻŉĔļŅȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮĴňėŃŐĬĬĴńīĵģŅĬ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 

0,ȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěőħĵĶĺĴĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬ

ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ&● =4.37) ĞŉŗĚŀŅěŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟœĴƞěŜŅĔńħŏĺĸŅȮĽĩŅĬĪňŗȮŏĔŇħėĺŅĴĽŃħĺĔĽĭŅĵŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬȮŐĸŃĵńĚœĴƞĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏėĶňĵħőħĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚȮĔŅĠěĬŅȮĶńĨĬīňĶ
ĺŇŏĝňĵĶȮ&0333Ȯ: 110'ȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮĺŇĝŅŀńĸĔŀĶŇĪŉĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĕňĵĬįńĚ
ĚŅĬĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚȮĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔȮ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴŏĪƞŅĔńĭȮ2,7/ȮĶŃħńĭħňĴŅĔȮħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŊŗŀĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,7/Ȯ
ŐĸŃĶŃħńĭħňĴŅĔȮħƟŅĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĽŀĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴŏĪƞŅĔńĭȮ2,56ȮŐĸŃĵńĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
įĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚȮœıőĶěĬƢȮȮĳŌƞĪŀĚȮ&034.Ȯ: 227'ȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚőĮĶŐĔĶĴĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏěŏĬŀŏĶĝńŗĬȮĺŅĵȮĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮőħĵĴň
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴŏĪƞŅĔńĭȮ2,02 

ěŅĔĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĽĶŋĮœħƟĺƞŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬĴŅĴňėŋĦĳŅıŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃ
ĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħŀĭĶĴĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀœĮȮŏĬŊŗŀĚħƟĺĵĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅėĮĔĨŇȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮŏĮƦĬ
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚőħĵĔŅĶĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŌƟœħƟœĴƞěŜŅĔńħŏĺĸŅȮĽĩŅĬĪňŗȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬĵńĚ
ŏŀŊŘŀŀŜŅĬĺĵĮĶŃőĵĝĬƢŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĨŅĴėĺŅĴĝƟŅŏĶŖĺĕŀĚĨĬŏŀĚȮěŉĚ
ĪŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĪńĔļŃĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĵńĚĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĔŅĶ
ŒĝƟĚŅĬĭĪŏĶňĵĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŀĵƞŅĚĪńĬĪƞĺĚĪň 

 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵœĮŒĝƟ 
  /,ȮėĺĶĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŀĭĶĴĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢĶŃĭĭĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢĬńŘĬȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮľĶŊŀĺŇĪĵŅĔĶėĺĶŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅĝňŘŐěĚȮ
ŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅŒľƟĔĶŃĪŜŅĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃėĺĶŏĬƟĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮ
ŐĸŃėĺŅĴĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŒĝƟĚŅĬĭĪŏĶňĵĬĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
  2. ĽĩŅĬĻŉĔļŅėĺĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ(LMS) ŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚ
ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĽŃħĺĔȮĶĺħŏĶŖĺȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĶŃĭĭ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
  /,ȮėĺĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮĔńĭĨńĺŐĮĶŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭėĦŃĪňŗĽńĚĔńħȮŏěĨėĨŇȮėĺŅĴėĚĪĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬĨƟĬ 
  0,ȮėĺĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚȮŐĸŃĻńĔĵĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ
ŐĨƞĸŃĭŋėėĸ 
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ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵȮĪňŗĔĶŋĦŅĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚȮŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĸŃėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ĨƞŅĚȮŕȮħƟĺĵėĺŅĴŏĴĨĨŅĔĶŋĦŅŏĽĴŀĴŅȮŐĸŃįŌƟĺŇěńĵĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŀĬŋȮȮŏěĶŇĠ
ĺĚĻƢĶŃĵńĭ,ȮħĶ,ĮƕĵĴĬńĽȮȮĺĶĺŇĪĵƢĶńĨĬĔŋĸȮŐĸŃĬŅĚĽŅĺěŋĤŅĴŅĻȮĝńĠĠŃıŇŏĝĢģƢȮĪňŗœħƟĔĶŋĦŅŏĽňĵĽĸŃŏĺĸŅ
ŒĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃħƟŅĬĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸȮěĬĮĶŃĽĭ
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Abstract 
The purposes of this research were to synthesis of research package to 

improving school quality under the education fund project of the educational faculty 
and networking. The population is 10 research of faculty members who received the 
scholarship from Uttaradit Rajabhat University in the year 2016. It is the policy of the 
university to engage the society and improving school quality under the education 
fund project of the educational faculty and networking. The tools used to collect 
data are the research log and the summary of research synthesis. Data analysis uses 
content analysis. 

The results were as follows: 
1. The basics of the research were the researches were conducted by 10 

faculty members in the Faculty of Education. There are 9 of research and 
development and 1 of participatory research. The population included 10 researches 
that the policy of the university to engage the society and improving school quality 
under the education fund project of the educational faculty and networking. The 
tools used to collect data are frequency, percentage, average and standard 
deviation. Data analysis uses content analysis. 

2. The results of the research are four aspects: the development of learning 
media for the development of students, Teacher Development for Student 
Development, Student development by the participation of students, teachers, 
administrators, schools, parents, local and community organizations and the 
development of information systems for database management of engagement. 
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found that the knowledge or innovation of the various researches that are based on 
the principle,  concept and theory that has been studied by scholars then they are 
confirmed them.  

4. The findings of the research suggest that the other schools that apply the 
research results should be applied to the basic information of the school. The 
research results are based on the results of the 10 researches to provide students 
with a wide range of competencies. 
Keywords:  synthesis of research, improving school quality, education fund project,   
 faculty of education, networking    
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ĽńĚŏėĶŅŃľƢĪňŗœħƟĶńĭěŃĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮĸŋƞĴĸŉĔĴŅĔŏĔŇĬĔĺƞŅĪňŗěŃœħƟĶńĭěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚȮ&ĬĚĸńĔļĦƢȮȮ
ĺŇĶńĝĝńĵ,Ȯ0320Ȯ: 34'ȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĺĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĴĺĸ
ĴĬŋļĵƢŐĸŃĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮȮȮ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ 
  ĽńĚŏėĶŅŃľƢĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŒĬőėĶĚĔŅĶ
ĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĳŅėňŏėĶŊŀĕƞŅĵ 
 
ĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
  /,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ1 ĶĺĭĶĺĴĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚĬńĔĺŇěńĵĪńŘĚȮ/.ȮĪƞŅĬĪňŗœħƟĶńĭĪŋĬĨŅĴ
ĬőĵĭŅĵıńĬīĔŇěĽńĴıńĬīƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔńĭĽńĚėĴŐĸŃĕƟŀĨĔĸĚĔŅĶıńĥĬŅőĶĚŏĶňĵĬĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬ
ěńĚľĺńħŀŋĨĶħŇĨĩƢȮěŜŅĬĺĬȮ10 ŏĶŊŗŀĚȮ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢĨŅĴĕƟŀȮ/ȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĨŅĴĕŀĭŏĕĨħƟŅĬ
ŏĬŊŘŀľŅĪńŘĚȮ2ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮĮĶŃŏĳĪ
ĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĽĩŇĨŇĪňŗ
ŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮħƟŅĬįĸĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮħƟŅĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃħƟŅĬ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔĚŅĬĺŇěńĵ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟěŅĔĕƟŀȮ0ȮħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĔŅĶĽĶŋĮŐĸŃ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶŐĸŃěŜŅŐĬĔŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 0,ȮĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ 
 ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚŀŅěŅĶĵƢėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢĪňŗœħƟĶńĭĪŋĬěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢŒĬ
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ034.ȮĨŅĴĬőĵĭŅĵıńĬīĔŇěĽńĴıńĬīƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔńĭĽńĚėĴŐĸŃĕƟŀĨĔĸĚĔŅĶıńĥĬŅ
őĶĚŏĶňĵĬĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬěńĚľĺńħŀŋĨĶħŇĨĩƢȮěŜŅĬĺĬȮ/.ȮŏĶŊŗŀĚȮȮ 
 1,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĭĭĽĶŋĮįĸ
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬőħĵįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
  2,ȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
  2,/ȮįŌƟĺŇěńĵĶĺĭĶĺĴĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔĬńĔĺŇěńĵĪńŘĚȮ/.ȮĪƞŅĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚ
ĚŅĬĺŇěńĵŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıĶƟŀĴĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮľŅĔĴň
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĮĶŃŏħŖĬŒħĽĚĽńĵľĶŊŀœĴƞĝńħŏěĬįŌƟĺŇěńĵĽŀĭĩŅĴĬńĔĺŇěńĵŏıŇŗĴŏĨŇĴŏıŊŗŀŒľƟĵŊĬĵńĬĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀňĔ
ėĶńŘĚĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃŒľƟįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĴňėĺŅĴĨĶĚĨŅĴĪňŗįŌƟĺŇěńĵĶŅĵĚŅĬ 
   4.2 įŌƟĺŇěńĵĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĺŇěńĵȮĨňėĺŅĴįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮľŅĕƟŀĽĶŋĮőħĵŒĝƟ
ŐĭĭĽĶŋĮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĨŅĴĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĪńŘĚȮ2ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚ
ĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ
ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮįĸĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔĚŅĬĺŇěńĵ 
   2,1ȮįŌƟĺŇěńĵŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞ 
 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 įĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĸŜŅħńĭȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮ 
  /,/ȮĝŊŗŀĬńĔĺŇěńĵŐĸŃĝŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĨŅĶŅĚȮħńĚĬňŘȮȮ 
Īňŗ ĝŊŗŀĬńĔĺŇěńĵ ĝŊŗŀĺŇěńĵ 

1 ŀ,ħĶ,ŏĭĠěĴŅĻȮŏĔŇħĴŅĸńĵ ĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴĺĵıĶŃĵŅıŇĝńĵħŅĭľńĔŏıŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĽĴĶĶĩĳŅıĪŅĚĔŅĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬľƟĺĵėŀĴȮ
ŀŜŅŏĳŀĬŘŜŅĮŅħȮěńĚľĺńħŀŋĨĶħŇĨĩƢ 

2 ŀ,ĪĺňĽŇĪīŇśȮȮĮƤĠĠŅĵĚȮ
ŐĸŃŀ,ėĤŅĺŋīȮȮ                   
ĝŅĨŇĻńĔħŇśĵŋĪī 

ĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢįƞŅĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬ
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬľƟĺĵėŀĴȮŀŜŅŏĳŀĬŘŜŅĮŅħȮěńĚľĺńħ
ŀŋĨĶħŇĨĩƢ 

3 ŀ,ȮŀŋļĦňĵƢȮȮŏĕĬĵĪŇıĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėŋĦėĶŌīĬńĝıĶȮȮĴńŗĬŏěƠĔŐĸŃ
ėŋĦėĶŌěŅĶŋĺĶĶĦȮ
ŏĸňĵĺķĺĶĶĦƢ 

ĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŀƞŅĬŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭŏĶňĵĬĮĬŏĸƞĬįƞŅĬĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŀƞŅĬĽŃĔħėŜŅŐĸŃŐěĔĸŌĔ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ 

4 ŀ,ȮĺŅĬŇĽĽŅȮȮ                    
ěńĬĪĶŅĬŋĽĶĦƢȮȮ 

ĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅěňĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬ
őėĶĚĔŅĶĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅőħĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĶŌȮ
įŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 

5 ŀ,ȮīĬıĶȮȮĽĴįħŋĚ ĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃħƟŅĬĳŅļŅŏĔŅľĸň 

6 ŀ,ħĶ,ĝĸŅĵŋĨȮėĶŋĤŏĴŊŀĚ ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĕŀĚ
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

Īňŗ ĝŊŗŀĬńĔĺŇěńĵ ĝŊŗŀĺŇěńĵ 

őĶĚŏĶňĵĬŒĬőėĶĚĔŅĶĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮěńĚľĺńħŀŋĨĶħŇĨĩƢ 
7 ŀ. ĺĶŅĳĶĦƢȮĴŇŗĚĕĺńĠȮ 
ŀ. ıŇĝŇĬňȮŏħŊŀĬħŅĺȮĵŅĮƤĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŀ. ĻŇĶŇĔŅĠěĬƢȮȮĻĶňĺŇĻŅĸ 

ĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĭŋėĸŅĔĶħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļ
ŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶőħĵŒĝƟĝŋħİƗĔĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļĳŅĵŒĨƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ
ĕŀĚėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĳŅėňŏėĶŊŀĕƞŅĵŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĳŅıőĶĚŏĶňĵĬ
ĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅ 

8 ŀ,ħĶ,ěŅĴĶňȮĻĶňĶńĨĬĭńĸĸƢ ĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃėĶŌŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőėĶĚĔŅĶĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ:ȮĔĶĦňĻŉĔļŅ
ėĺŅĴĴňĺŇĬńĵ 

9 ŀ,ħĶ,ĺěňȮĮƤĠĠŅŒĽ ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵȮėĶŌȮįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚ
ĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĮƤěěńĵŏĽňŗĵĚŒĬĺńĵĶŋƞĬ 

10 ŀ. ıŇĽŋĪīƢȮȮĻĶňěńĬĪĶƢ ĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶģŅĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵ
ıńĬīĔŇěĽńĴıńĬīƢȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢ 

 
  /,0ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬȮ2ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅėĶŌŏıŊŗŀıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅėĶŌȮįŌƟĭĶŇľŅĶ
őĶĚŏĶňĵĬȮįŌƟĮĔėĶŀĚȮŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĝŋĴĝĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶģŅĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵıńĬīĔŇěĽńĴıńĬīƢȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝ
ĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢŏıŊŗŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵıńĬīĔŇěĽńĴıńĬīƢĽŜŅľĶńĭĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃ
ħƟŅĬŀŊŗĬŕ 
 /,1ȮĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮĬńĔŏĶňĵĬȮėĶŌȮįŌƟĭĶŇľŅĶőĶĚŏĶňĵĬȮįŌƟĮĔėĶŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĝŋĴĝĬ 
 /,2ȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĭƞĚĨŅĴŏĔĦĤƢŏĪėĬŇėŐĸŃŏĬŊŘŀľŅŏĜıŅŃȮ&ĶńĨĬŃȮȮĭńĺĽĬīƢ,Ȯ033/Ȯ
: 93 ů 95) œħƟŐĔƞȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮěŜŅĬĺĬȮ7ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭĴň
ĽƞĺĬĶƞĺĴȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ 
 1.5 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
 1.6 ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŒĝƟėƞŅėĺŅĴĩňŗȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėŋĦĳŅıŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅ 
 2. įĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĺŇěńĵĴňȮ2ȮħƟŅĬȮħńĚĬňŘ 
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ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

  0,/ȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĚŅĬĺŇěńĵȮ3Ȯ
ŏĶŊŗŀĚœħƟŐĔƞȮ/,ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴĺĵıĶŃĵŅıŇĝńĵħŅĭľńĔŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĽĴĶĶĩĳŅıĪŅĚ
ĔŅĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬľƟĺĵėŀĴȮŀŜŅŏĳŀĬŘŜŅĮŅħȮěńĚľĺńħŀŋĨĶħŇĨĩƢȮ0,ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢįƞŅĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬľƟĺĵėŀĴȮŀŜŅŏĳŀĬŘŜŅĮŅħȮěńĚľĺńħŀŋĨĶħŇĨĩƢȮ1,ȮĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶŀƞŅĬŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏĶňĵĬĮĬŏĸƞĬįƞŅĬĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŀƞŅĬĽŃĔħėŜŅ
ŐĸŃŐěĔĸŌĔĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ2,ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅěňĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬőėĶĚĔŅĶĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅőħĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĶŌȮįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃ
ŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ3,ȮĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃħƟŅĬĳŅļŅŏĔŅľĸňȮįĸĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚȮ3ȮŏĶŊŗŀĚĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒľƟĴň
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœħƟȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮ,ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴĺĵ
ıĶŃĵŅıŇĝńĵħŅĭľńĔŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĽĴĶĶĩĳŅıĪŅĚĔŅĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬľƟĺĵėŀĴȮŀŜŅŏĳŀĬŘŜŅ
ĮŅħȮěńĚľĺńħŀŋĨĶħŇĨĩƢȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĳŅıĪŅĚĔŅĵȮ
ĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢįƞŅĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒľƟĴňĪńĔļŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŌĚĕŉŘĬŐĸŃĴň
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢįƞŅĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ

ĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔȮ&xĖ = 4.52, SD=0.51'ȮĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶŀƞŅĬŀŀĔŏĽňĵĚĳŅļŅœĪĵőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏĶňĵĬĮĬŏĸƞĬįƞŅĬĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŀƞŅĬĽŃĔħėŜŅ
ŐĸŃŐěĔĸŌĔĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒľƟĴňĪńĔļŃĔŅĶŀƞŅĬĪňŗ

ĩŌĔĨƟŀĚȮĝńħŏěĬȮėĸƞŀĚŐėĸƞĺŐĸŃĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&xĖ = 4.71, 
SD=0.48'ȮȮĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅěňĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬőėĶĚĔŅĶ
ĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅőħĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĶŌȮįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬ
ŐĸŃȮĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃħƟŅĬĳŅļŅŏĔŅľĸňĪŜŅŒľƟĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĴňĪńĔļŃĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅěňĬŐĸŃĳŅļŅŏĔŅľĸň 
  0,0ȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅėĶŌŏıŊŗŀıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĚŅĬĺŇěńĵěŜŅĬĺĬȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮœħƟŐĔƞȮ
ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶİƗĔŀĭĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŒĬőėĶĚĔŅĶĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ěńĚľĺńħŀŋĨĶħŇĨĩƢŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĭŋėĸŅĔĶħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶ
őħĵŒĝƟĝŋħİƗĔĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļĳŅĵŒĨƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĳŅėňŏėĶŊŀĕƞŅĵŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ėŋĦĳŅıőĶĚŏĶňĵĬĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚȮ0ȮŏĶŊŗŀĚœħƟĴňĔŅĶ
ıńĥĬŅėĶŌőħĵıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĕŉŘĬĴŅŐĸŃŀĭĶĴėĶŌŏıŊŗŀŒľƟėĶŌĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ
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ĞŉŗĚŏĴŊŗŀıńĥĬŅėĶŌŐĸƟĺıĭĺƞŅȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢŐĸŃħƟŅĬŏĺĸŅĪňŗŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶőħĵĶĺĴ
įƞŅĬŏĔĦĤƢĪŋĔħƟŅĬȮŀňĔĪńŘĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶħƟŅĬıŇīňŏĮƕħĮƕħȮħƟŅĬ
ŏĬŊŘŀľŅ-ĔŇěĔĶĶĴȮħƟŅĬĺŇĪĵŅĔĶȮħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮħƟŅĬĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮħƟŅĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮħƟŅĬĔŅĶĬŜŅŏŀŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢőħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

&xĖ = 4.26, SD=0.34'ȮĽƞĺĬĔŅĶŀĭĶĴėĶŌŏıŊŗŀŒľƟėĶŌĴňĻńĔĵĳŅıħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏĝŇĚ
ĭŌĶĦŅĔŅĶőħĵŒĝƟĝŋħİƗĔĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļȮŏĴŊŗŀėĶŌœħƟĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĪŜŅŒľƟėĶŌĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃ
ĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœħƟħňĕŉŘĬ 
  0,1ȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬőħĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮėĶŌȮįŌƟĭĶŇľŅĶőĶĚŏĶňĵĬȮŀĚėƢĔĶ
ĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĝŋĴĝĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĚŅĬĺŇěńĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵįŌƟĮĔėĶŀĚ
ŐĸŃėĶŌŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőėĶĚĔŅĶĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ:ȮĔĶĦňĻŉĔļŅėĺŅĴĴň
ĺŇĬńĵȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵȮėĶŌȮįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĮƤěěńĵŏĽňŗĵĚŒĬĺńĵĶŋƞĬȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚȮ0ȮŏĶŊŗŀĚıĭĺƞŅȮĚŅĬĺŇěńĵħńĚĔĸƞŅĺĴň
ŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬĬńŘĬįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮėĶŌȮ
įŌƟĭĶŇľŅĶőĶĚŏĶňĵĬȮŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĝŋĴĝĬĪňŗŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĶƞĺĴĔńĬ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬőħĵĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃėĶŌŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőėĶĚĔŅĶĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ:ȮĔĶĦňĻŉĔļŅėĺŅĴĴňĺŇĬńĵȮıĭĺƞŅȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅ
ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒľƟĴňĺŇĬńĵȮĽƞĺĬĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵȮėĶŌȮįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶ
ĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĮƤěěńĵŏĽňŗĵĚŒĬĺńĵĶŋƞĬȮıĭĺƞŅȮĮƤěěńĵŏĽňŗĵĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬ
ĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĺŅĴėŅħľĺńĚŏĶŊŗŀĚŀĬŅėĨěŅĔįŌƟĮĔėĶŀĚȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟĽŉĔ
ĔńĚĺĸŒĬŏĶŊŗŀĚĭŋėĸŇĔĸńĔļĦŃĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĔŅĶĪňŗįŌƟĮĔėĶŀĚĴňĶŅĵœħƟœĴƞŐĬƞĬŀĬĶĺĴĪńŘĚĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟĽŉĔĴňĮĴ
ħƟŀĵħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺŐĸŃěŅĔĮƤěěńĵŏĽňŗĵĚħńĚĔĸƞŅĺœħƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵȮ
ėĶŌȮįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĮƤěěńĵŏĽňŗĵĚħńĚĔĸƞŅĺőħĵĴňȮ0Ȯ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŊŀȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĮƤěěńĵŏĽňŗĵĚŒĬĺńĵĶŋƞĬ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/,ȮĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĕŀĚĽńĚėĴħƟŅĬĨńĺĭŋėėĸőħĵĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĔƞĺńĵĶŋƞĬŒĬ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏľŖĬėŋĦėƞŅŒĬĨĬŏŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŇĔĳŅıȮĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĽĶƟŅĚĽńĴıńĬīĳŅıȮĔŅĶŐĬŃ
ŐĬĺĻŉĔļŅĨƞŀŐĸŃŀŅĝňıȮħƟŅĬėĶŀĭėĶńĺĴňĔŇěĔĶĶĴĶŃľĺƞŅĚĽĴŅĝŇĔŒĬėĶŀĭėĶńĺŐĸŃĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟŒĬ
ĔŅĶŏĸňŘĵĚħŌĸŌĔĺńĵĶŋƞĬȮħƟŅĬĝŋĴĝĬĴňĔŅĶěńħıŊŘĬĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒľƟĺńĵĶŋƞĬȮŐĸŃȮ0,ȮĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴőħĵĴňĔŅĶěńħĨńŘĚŏĵŅĺĝĬěŇĨŀŅĽŅȮěńħĨńŘĚŏĵŅĺĝĬŀĬŋĶńĔļƢĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅėĺŅĴ
ŏĕƟĴŐĕŖĚħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵŐĸŃěŇĨŒěȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ0ȮŏĮƦĬĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌȮįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚ



 
 273 

ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĳŅėŏľĬŊŀȮėĶńŘĚĪňŗȮ18 ŐĸŃĸŜŅĮŅĚĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4 

ĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĮƤěěńĵŏĽňŗĵĚŒĬĺńĵĶŋƞĬȮŏĝƞĬȮĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŒľƟ
ėĺŅĴĶŌƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟĮĔėĶŀĚȮĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĮĔėĶŀĚėŊŀȮĔŅĶŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňȮĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶńĔȮ
ėĺŅĴŀĭŀŋƞĬȮĵŀĴĶńĭŐĸŃŏĕƟŅŒěŒĬĭŋĨĶȮľĸŅĬȮĭĪĭŅĪĕŀĚŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬėŊŀȮĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĝŋĴĝĬȮěńħĨńŘĚĔĸŋƞĴŏĵŅĺĝĬěŇĨŀŅĽŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮěńħıŊŘĬĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŀŀĔĔŜŅĸńĚĔŅĵȮħńĚĬńŘĬĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚȮ0ȮŏĶŊŗŀĚħńĚĔĸƞŅĺěŉĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶľĬŉŗĚĪňŗěŃıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒĬĴň
ĺŇĬńĵŐĸŃĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬħƟŅĬĮƤěěńĵŏĽňŗĵĚŒĬĨĬŏŀĚ 
  0,2ȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶģŅĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵıńĬīĔŇěĽńĴıńĬīƢȮ
ėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĴňőĮĶŐĔĶĴĶŃĭĭ
ĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶģŅĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵıńĬīĔŇěĽńĴıńĬīƢĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠȮ1ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗ
ĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĬńĔĺŇěńĵĪńŘĚĶŃħńĭėĦŃȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĬńĔĺŇěńĵĶƞĺĴŒĬıŊŘĬĪňŗŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŃĭĭ
ĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶěńĭėŌƞĬńĔĺŇěńĵĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃőěĪĵƢĺŇěńĵŒĬıŊŘĬĪňŗĞŉŗĚőĮĶŐĔĶĴħńĚĔĸƞŅĺĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪŜŅ
ŒľƟŏĔŇħėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĔƞįŌƟŒĝƟĶŃĭĭĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟĬńĔĺŇěńĵĴňőĮĶŐĔĶĴŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵ
ĪňŗĽŜŅŏĶŖěıĶƟŀĴĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮœħƟ 
 įĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĳŅıĶĺĴĕŀĚįĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶľŅĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒĬ
őĶĚŏĶňĵĬĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶőħĵĴňĔŅĶŏĔŖĭĶĺĴĶĺĭĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅĔƞŀĬŐĸƟĺ
ĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟœĮěńħĪŜŅŏĮƦĬĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶľŅĺŇīňĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĮƤĠľŅŐĸŃ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶħńĚĬńŘĬěŉĚĪŜŅŒľƟįĸĔŅĶĺŇěńĵěŉĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟȮ 
 3. įĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ
/Ȯů 3ȮœħƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĝŋħİƗĔĪńĔļŃȮĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ4Ȯů 5ȮœħƟĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚėĶŌŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ6Ȯů 7ȮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬőħĵĴňĳŅėňŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĬńĔŏĶňĵĬȮėĶŌȮįŌƟĭĶŇľŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮįŌƟĮĔėĶŀĚȮŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĝŋĴĝĬŏĕƟŅ
ĴŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃĶŌĮŐĭĭŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĳŅėŏėĶŊŀĕƞŅĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬ
ŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/.ȮœħƟőĮĶŐĔĶĴĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĚŅĬĺŇěńĵıńĬīĔŇěĽńĴıńĬīƢ
ŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵŒĬĶŃħńĭĨƞŅĚŕȮĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 ĽĶŋĮěŅĔĔŅĶĺŇěńĵĪńŘĚȮ/.ȮŏĶŊŗŀĚĪŜŅŒľƟœħƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴěŅĔĔŅĶĺŇěńĵĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĞŉŗĚ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħńĚĔĸƞŅĺıńĥĬŅĕŉŘĬěŅĔľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗĴňĬńĔĺŇĝŅĔŅĶœħƟĻŉĔļŅĴŅŐĸƟĺȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ŒĝƟĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĮĔĨŇȮĔŅĶıńĥĬŅėĶŌěŃĽƞĚįĸĨƞŀėŋĦĳŅıĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔŅĶŒľƟĝŋĴĝĬŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
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ěńħĔŅĶĻŉĔļŅěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶƞĺĴĔńĬȮĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĴŅŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃıńĥĬŅěŃĪŜŅŒľƟĔŅĶıńĥĬŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮħńĚĬńŘĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟŒĬėĶńŘĚĬňŘěŉĚŏĮƦĬĔŅĶĵŊĬĵńĬŒĬĔŅĶŒĝƟľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗœħƟĻŉĔļŅȮ
ĪĭĪĺĬĴŅŐĸƟĺěŉĚŏĮƦĬĔŅĶĵŊĬĵńĬĺƞŅľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňħńĚĔĸƞŅĺĵńĚėĚĬŜŅœĮŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 
 4. įĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔĔŅĶĺŇěńĵ 
  įĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅĴňȮ0ȮĮĶŃŏħŖĬȮœħƟŐĔƞȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔ
įĸĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĨƞŀœĮȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵȮ
ıĭĺƞŅȮįĸĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬįĸĪňŗŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗŀĵŌƞŒĬőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬľƟĺĵėŀĴȮħńĚĬńŘĬľŅĔěŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬ
őĶĚŏĶňĵĬĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅŀŊŗĬȮľĶŊŀĽĩŅĬĻŉĔļŅŀŊŗĬĪňŗĴňĽĳŅıŐĸŃĭĶŇĭĪŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬľƟĺĵ
ėŀĴėĺĶĴňĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬĬńŘĬŕȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮĽƞĺĬįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮȮėĺĶĴň
ĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀĵŀħěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĪńŘĚȮ/.ȮŏĶŊŗŀĚŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ
ĵŇŗĚĕŉŘĬȮȮȮ 
 
ĽĶŋĮįĸŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸ 

ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĴňĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬŜŅĴŅĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸĨŅĴĔĶŀĭŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ
ĨŅĴĸŜŅħńĭħńĚĬňŘ 
 /,ȮħƟŅĬĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŒĬőėĶĚĔŅĶĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĳŅėňŏėĶŊŀĕƞŅĵȮœħƟŐĔƞȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶ
ĺŇěńĵȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵȮĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢĪňŗħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĬőĵĭŅĵĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝ
ĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢħƟŅĬıńĬīĔŇěĽńĴıńĬīƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔńĭĽńĚėĴőħĵėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒľƟ
ĶńĭįŇħĝŀĭŒĬŀŜŅŏĳŀĬŘŜŅĮŅħȮěńĚľĺńħŀŋĨĶħŇĨĩƢĞŉŗĚĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅıŊŘĬĪňŗĶĺĴĩŉĚĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĬıŊŘĬĪňŗȮ&ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢ,Ȯ034.Ȯ: 11 - 17'Ȯ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĚŅĬĺŇěńĵħńĚĔĸƞŅĺĵńĚŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĴň
ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬȮėĶŌĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŒĬőėĶĚĔŅĶĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅĪńŘĚĬňŘŏĮƦĬ
ŏıĶŅŃėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬ
ŏıŊŗŀŒľƟĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪĭŅĪĕŀĚŀŅěŅĶĵƢėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢĨƞŀŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅȮœħƟŐĔƞȮĭĪĭŅĪħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŀŅěŅĶĵƢĴňĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅŐĸŃĔŅĶěńħ
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ĔŅĶĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĴňĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĸĚ
ĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚŏıŊŗŀĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟĔńĭĝŋĴĝĬŐĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĨŅĴľĸńĔ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ&ĺĶńĬıĶȮȮŐįĬĔŋĸȮŐĸŃĔĶńĦĵƢıĸȮȮĺŇĺĶĶīĴĚėĸ,Ȯ0337Ȯ:Ȯ/23ȮůȮ/35'Ȯ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬŇĳŅĳĶĦƢȮȮėŜŅŏěĶŇĠȮ&0334'ȮĪňŗĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚȮŀĬŅėĨĳŅıĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŒĬĪĻĺĶĶļľĬƟŅȮıĭĺƞŅȮĭŋėĸŅĔĶĕŀĚėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢěŃĨƟŀĚŏĮƦĬ
ĭŋėĸŅĔĶĪňŗŏĔƞĚŒĬȮ3ȮħƟŅĬľĸńĔŕȮėŊŀȮŏĔƞĚĺŇěńĵȮŏĔƞĚĽŀĬȮŏĔƞĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĔƞĚĔŅĶĭĶŇľŅĶŐĸŃŏĔƞĚėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌ 
 0,ȮħƟŅĬįĸĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŒĬ
őėĶĚĔŅĶĔŀĚĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĳŅėňŏėĶŊŀĕƞŅĵȮıĭĺƞŅȮįĸĔŅĶĺŇěńĵěŃŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶ
ıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬȮĔŅĶıńĥĬŅėĶŌȮĔŅĶıńĥĬŅĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬȮėĶŌȮįŌƟĮĔėĶŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚ
ĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀȮĔŅĶěńħĔŅĶģŅĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵıńĬīĔŇěĽńĴıńĬīƢĪńŘĚĬňŘ
ŏĮƦĬŏıĶŅŃĬőĵĭŅĵĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢĪňŗœħƟěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĮĶńĝĠŅĕŀĚŀŋħĴĻŉĔļŅŏıŊŗŀ
ĪƟŀĚĩŇŗĬőħĵĵŉħľĸńĔĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŌĮŐĭĭȮŴıńĬīĔŇěĽńĴıńĬīƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔńĭĽńĚėĴŵȮħƟĺĵĔŅĶĭŌĶ
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